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Mensaje para los estudiantes

Apreciado estudiante:

Pensando en ti, para que puedas lograr tus suefios, queremos
que sigas aprendiendo. Ahora que estds en casa, aprovechay
comparte con tu familia, escribe historias con tus personajes
favoritos, lee todo lo que puedas, imagina un mundo mejor,
cuida a los animales, siembra un arbol; en fin, aprovecha el
tiempo y trata de ser muy feliz.

iTe extrafamos! pronto nos veremos, recuerda que es
importante que sigas aprendiendo. Para lograrlo, debes
desarrollar cada unade las asignacionesy actividades, que han
sido elaboradas, especialmente para ti. Trata de hacerlo de
formaindependiente, sitienes quien te ayude, ifabuloso! Pero
recuerda, tienes una oportunidad valiosa para que, a través
de los libros, puedas conocer el mundo, aprender la magia
de los nimeros, viajar con la lectura, analizar la importancia
del agua, los beneficios de los arboles, el funcionamiento de
nuestro cuerpo y los cuidados que debemos darle.

Eres de gran valor para tu familia y nuestro pais, por eso
debes cuidar tu salud y seguir las recomendaciones para la
prevencion de enfermedades.

Pronto volveremos a la escuela y queremos que nos digas
cuanto aprendiste, el tema mas interesante que desarrollaste,
la lectura que mas te gusto, lo divertido que fue para ti,
aprender en casa. iNos veremos pronto, todo va a salir bien!

Voo Gorday de Villalobos

Ministra de Educacion
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1. Identificalageometriade lasmoléculasy los
ionessencillosmediantelaaplicaciérde lateoria
derepulsion depares deelectrones.

2. Interpretalaspropiedadedisicasy quimicagde las
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molecularpolar,molecularno polaro de red covalente)y
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2 ldentificamediantetalleresla geometriade algunasmnoléculas.

Clasificaleacuerdoconsuspropiedadesisicasalasustancigura.

4. Distingue las diversas fuerzas de interaccidon existentes
enalgunos ejemplos dsustancias.
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1. Utiliza latecnologia como herramienta de apoyo en el
proceso de ensefianzaaprendizajecon responsabilidad
social.

2. Demuestra capacidad permanente para obtener y aplicar
nuevosconocimientosy adquirirdestrezas.

3. Expresa las ideas, experiencias o sentimientos mediante
diferentes medios artisticos tales como, las artes que le
permiteninteraccionamejor conla sociedad.
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INTRODUCCION ‘,
QueridoEstudiante: ]

Esun gusto para mi, poder compartir este modulo
contigo y asi contribuir a tu educacion y 9 ....... *9

autoaprendizajeDesdehoy yhastael

final de esta semana, debes dedicar 5 horas de la semana a
adquirir estos conocimientos, desarrollar habilidades, gener
potencializamentalidadesdel siguientetema:

Unidad:1 Area: Enlacequimicoy estadode agregaciérde la

materia Tema:Geometriamolecular.

Estetemaesmuyimportante,porqueaprenderasaconocercomo

la forma de una molécula puede determinar sus propiedades,
como son: punto de ebullicion, estado en que se encuentre
(sélido, liquido, gaseoso)solubilidad y estas propiedadesnos
sirven para predecir el comportamiento de las sustanciily
bien!

Podemos empezar, con el agua, sustancia basica para nuestras
vidasdesdeel punto biolégicoy paralosquehaceresiel hogar,en

esta unidad vas a aprender como es la forma del agua, y qué
debidoa esaformatiene caracteristicagmportantescomolo son:

su puntos de ebullicién a 100 °C , que la puedes encontrar en los
tres estados de la materia: sdlido , liquido y gaseoso, y muchas
caracteristicastan importantes del agua, que se deben a su
geometriamolecular al iguadjue asus tipode enlace.

Otroaspectoaestudiaren estaguiasera,laspropiedadedisicasy
guimicas de las sustancias puras, al conocer sus caracteristicas
podras clasificarlas de una manera muy divertida y asi, utilizarlas
entu vidadiaria, demareraadecuada.

El conocer la interccion de las moléculas, te permite explicar su
comportamiento en la vida diaria, y asi poder explicar de una
manera cientifica, ¢ por qué el hielo se suspende en agua liquida?
Aprenderas que la relacion de sus interaccioneso fuerzas
moleculares le dan estas caracteristicasque observamosa
menudoen algunosfendmenos dda naturaleza.

Te aconsejo que investigues, en libros de texto y en la web mas
sobre este tema, recuerda que depende de ti el éxito del
desarrollo deestemaodulo.
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Conceptade GeometriaMolecular.

ObjetivosEspecificos:

1. Aplica la reglael octetoy deldueto, paraescribirla estructura de

Lewis.

2. Reconoceel atomo central,de unamolécula.

Geometriow Molecular

Se refiere a la disposicion tridimensional de
los atomos que constituyen una molécula

Determina propiedades
como: la reactividad,
polaridad, fase, color,
magnetismo, actividad
bioldgica, etc

se determina mejor
cuando las muestras
estan préximas al cero
absoluto porque a
temperatura mas altas
las moléculas
presentaran un
movimiento

rotacional considerable

El principal modelo de
geometria molecular
es la teoria de
repulsiénde pares

de electrones

de valencia.

12



¢ Por qué es
importante v.rnocer
la forma de la
molécula?

TEORIA DE REPULSION DE PARES DE
ELECTRONBESELACAPA DFALENCIA.

El modo més simple para describir el enlace es la Teoria de Léwpgsar

de su sencillez permite predecir las formas de las moléculas méas sencillas.
Estasedemuestramedianteel modelode repulsionde electronesde la capa
devalenciaRPECV.

Ejemplo:moléculade aguag forma angularde la moléculade H20

13
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Recuerdala Estructurade Lewis,esimportanterepasar paraque
comprendasestetemade geometriamolecularyvamosaobservar
algunas estructuras de Lewis de molécujas ya has observado

eneltemaanterior.

| J ]
Nﬂ-.a- *Cle

| J ]
Sodio Clota

NasCl2

Cloruroe de sodio

*Ba, '('3-1:
Bano CTc:u-ro
:Cl3BasCle

Clonwre de bario

H* . g *
Hidrégeno  Crigeno

EE
H:O:H
Loua

sodio penfre

£,
Na:p«Na
Sulfiro de sodio

Ba: S
Bano  Amfre
Ba:S:

Sulfiare de bano

-Alll ™ i:::
Alumirio  Fhior
AL

g

Fluoriro 315 Alumitie
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Actividadl.

Dibuja la estructura de Lewis para que identifiques el atomo

central, en la primerafila encontraras ejemplo para que te guies

y puedas desarrolldasdos proximas.

FormulaMolecular (simbolo)

Simbolode Lewis(micro)

Atomo Central(identificar)
A

.‘O"
7\

Elatomo central, enel agua,es
el oxigenq porque es el
elemento que se encuentra en
menor cantidades el méas

electronegativo.

HO A=atomocentral
H H A=oxigeno
CQ
CH

15




Prediccion de la Geometria de

moléculassencillaszonla TeoriaRPECV.

ObjetivosEspecificos:

1. Utiliza laTeoriaRPEC\pharapredecirla geometria déasmoléculas.

2. ldentifica en una molécula, la notacion de RPECV, el
atomocentral,losparesde electronesenlazantes/ los

paresde electrones ncenlazantes.

Seproponelossiguientegpasos:

Recuerdarepasarestospasos,asipodrasreconocerqué
tipo de geometriatiene lamolécula.

16



[Capte la atencién de los lectores
mediante una cita importante extraidg
' del documento o utilice este espacio

para resaltar un punto clave. Para
colocarel cuadrode texto en cualquier
lugar de la pagina, solo tiene que
arrastrarlo.]

Escriba la forma de Lewis para

Paso 1 < identificar el &tomo central.

¢

Determina el nimero de electrone

Paso 2 alrededor del atomo central.

Considerar los enlaces multiples como

Paso 3 : : .
si fueran simples

Acomooabgpaesssdooostemenea

Paso 4 e, g eladsardaated o sandinaylargalsin

selamismaposible.

Tener encuentaquelos pares electronicos

Paso 5 Nno compartidos ocupanmas que

31k:

los electrones.

Recuerdarepasarestospasos,asipodrasreconocerqué
tipo de geometriatiene la molécula.



IMPORTANTEuandmo hayparesde electronessolitariosse
dicequelamoléculamuestraunaGeometrial DEAL.

Un ejemplo, de la geometria
ideal, es el metano, ya que se
H comparten todos los pares de

o Observa, la molécula del agua, el ® ®
I I . . l__ﬁxigeno como atomo central tiene ) [ )
. . 0s pares de electrones enlazados
LA / \

con los dos hidrégenos que estan a

su alrededor, pero les quedan dos
H pares de electrones no enlazados, H H
no es unageometriaideal.
electrones, enlazados con el
carbono.
METANO AGUA

Notacionen el modeloRPECV

18



Vamosadarte unejemplo:

1- Predicelanotaciondel modelo RPECYarael diéxido de

carbono,CQ Paso 1Escribda férmula de Lewispara

0=C=0,

identificar el &tomo central

Paso2. Determinael nimerode electronesalrededordel atomo central.

Atomocentral:carbono(C) hay4 paresde electronesenlazados.

Paso3. Consideratos enlacesmultiples comosi,fueran simples.

Segun este paso, se observa que en la molécula hay dobles
enlace, pero no se toman en cuenta como dobles, sino como
simples.

Paso 4. Acomodar los pares electrénicos de manera tal que, la
distancia entre ellos, sea maxima y la repulsion sea lo minima
posible.

Paso 5. Tener en cuenta que los pares electrénicos no
compartidos ocupan mas espacio que los electrones
compartidos

Utilizala notacibndel modelo RPECV:
AXnEm para el diéxido de carbono, se@QE), ya que

alrededor del atomo central hay dos pares de electrones
enlazantesy ceroparesdeelectronesno enlaz

19



Actividad?2.
Utiliza los pasos para predecir y la notacion del modelo RPECV,
e identificaen cadamolécula,el atomo central(A),losparesde
electrones enlazantes (X) y los pares de electrones no
enlazantes (E).es dejain ejemplo.

Tiposde GeometriaMolecular

Ia Centra| enlazantes no enlaantes ANn E

HO| N |odcENd 2 2

BFR3

ObjetivosEspecificos:
1. Distingudostiposde GeometriaMolecular.
2. Construyanodelospararepresentadasformasde algunasmoléculas.

20



¢, Como me ayuda la notacion para predecir la geometria de una
molécula? con el siguiente cuadro podras predecir, la forma de

cadamolécula

Notacion | Numeros de Numeros de Formas Angulo Ejemplos
AXoBn pares de pares de geométrica de
electrones electronesno s de las enlace
compartidos compartidos moléculas
AXE 2 0 Lineal 180° CQ
AXE 2 2 Angular 104,5° H.O
AXE 3 0 Trigonal 120° Bk
plano
AXE 3 1 Trigonal 107° NH;
piramidal
AXbp 4 0 Tetraédrica 109,5° CH
AXE 5 0 Trigonal 90°y PC4
bipiramidal 120°
AXEL 5 1 Piramidal Casio° IFs
cuadrada
AXb 6 0 octaédrica 90° Sk

21




Actividad 3.

Analizay Asocia.

. Unamoléculaque es del tipo AX3ED ¢, Quétipo de geometria
molecularcorresponde?

. Enlageometriamoleculardeltipo AX4ED, ¢, Quétipo de angulo sdorma?

. ¢ Cuéks lageometriamoleculardel metano?CHt

. ¢ Cudl(es)le lassiguientesmoléculases (son)

lineal(es)?a- H20 b-CQ c-CO

. ¢Quéangulo de enlacecaracterizaa las moléculascon geometria
octaédrica?

. ¢ Quégeometriapresentacuatroparesde electrones, pero uno
desapareadoformando angulosnenores quel09°?

Identificala notacionAXnEndel compuestaEstructurade Lewis tipo
de enlacey lageometriamolecularde los siguientescompuestos.

a. HClb)BeC? c)CC4 d)Na20 e)KOH f)BR3
PH3

9)

22



Modelosmolecularescaserosmodeloclasicorealizado
conglobos, aconpalillosy masillas.

Objetivo: Crearmodelosy explicarlos tipos de geometrias
gueexistenbasandono®nlateoriaRPECV.

Actividad4. Modelosmolecularescaseros

Pregunta problematizadoray,Como la repulsion
entre los electrones de la capa de valencia influye
enlaformageométricade unamolécula?

Materiales:

= 4 4 -

Palillosde dientes

Masillaso bolitaspintadaspequenas.
Globospequefiosde doscolores.
Celulamparagrabar

Procedimiento

Formageométricade lasmoléculas.

1.

no

Forma bolitas con la masilla, puedes utilizar un color para

el a&tomo central y otrgpara los &tomos que forman la
molécula.

Modelalasmoléculasde C2, H20,BR, PCh y Sk.

Usen los palillos de dientes o algo parecido con palitos, para
representar los parede electrones enlazantes, cada palillo
representaun enlace.

Utilizatus conocimientosde RPECWaramoldearlasmoléculas.

Modela la molécula de @H de Bel2 con los globos, en
este caso el nudo qubhagas, para armar tu molécula
representarael atomocentral.

Utiliza tu celular, para realizar un video con las moléculas. Enviala a tu

docente.

23



Observael siguientevideo para que puedascomprender
mejor el taller practico.

https://www.youtube.com/watch?v=Y prChddM

Resultadoglel taller

Completenasiquientetabla conlasobservacionesealizadagn el experimento.

Formulamolecular | NotacionAX.En Estructurade Lewis | Dibujo

CcQ
H20

BR

PCb
Sk

Analizay responde

1. ¢ Porquées necesaridibujarprimerola estructurade Lewisantesde armarun modelo
de molécula?

2. Enumera otros, materiales que pueden utilizar, para elaborar modelos tridimensionales
gue muestrenlas formaggeométricas déasmoléculas.

3. Explicacomoserelaciona ladisposiciérdel atomo centralconla formageométrica de
lamolécula.

24


https://www.youtube.com/watch?v=YprClvf-edM

AUTOEVALUACION

Marcaconun x la opcionque consideregepresentatu logrode avancey responde

Lologré Nolologré | Dudas del
tema

Predijo correctamente la form|
de la geometria de la molécu
conbasea sunotacion.

25




Tipode Sustanciay susPropiedades

ObjetivosEspecificos:

1. Estudidascaracteristicasle cadatipo de sustancia.

2.ldentificapor suscaracteristicagl tipo de sustanciaque sedescribe.

¢ Sepuedeensayarunasustanciapara conoceel tipo de enlace
presente en ella? DESDELUEGOQUE Si. Conociendo las
propiedadesfisicasy quimicas de las sustancias,podemos
identificar quétipo de sustanciaes.

1- Metales,caracteristicas:

=A =4 =4 =

T

Solidos

Conducerelectricidad
Aparienciabrillante.
Sonmaleables
Excelenteconductividadérmica.

Cable de hierro, usadoen electricidad

Monedasde oro brillantes.

26



2- Sustanciddnicas,caracteristicas:

1 Tienealtospuntosde fusion.
1 Sonmuysolubles (disuelver@nagua.

1 En estado sélido, no conducen electricidad,
pero si la conducen disueltos o fundidos
(derretidos).

1 sondurosy quebradizos.

27



1. CompuestodMoleculares

1 Puedersersdlidos liquidoso gases.

1 Si son sélidos, funden a temperatura bajas, no conduce
una corriente eléctrica cuando esta fundida o disuelta en
undisolvente.

1 Sila sustancia que se examina es un gas o un liquido puro,
no puede ser idnica, debe tener enlaces covalentes,
entonces esnolecular.

Losliquidosmolecularesseclasifican enpolares yno polares.

Polaresel aguaes el masimportante, otros liquidospolaresson
solubles eraguacomoelvinagre.

No Polaresia mayorparte delosliquidosno polaresno son
solubles eraguacomoel aceite.

AGUA Jiquido polar ACEITBEOLIVAJiquido
no polar

28



Caracteristicasle los compuestosquimicos.RESUMEN

Caracteristicas l6nico Covalente Metalico
Particulasunitarias lonespositivos moléculas Atomos
y negativos

Estaddfisicoa sélido puede ser solido, todos son
temperatura liquidoo gaseoso solidos,excepto
ambiente elHg
Conductividadeléctrica:
-comosolido
-fundido (derretir)
-enagua(solucion) - no - ho —

- Si,buena - no - Si

- si,buena - no - noesaplicable
Solubilidad solubles en compuestos no sonsolubles

disolventegolares
comoel agua.

covalentesno polares:
solublesndisolventes
no polares.

compuestos
covalentegolares:
solubles en
disolventegolares.

endisolventes

Puntode fusién

alto, de300a1000°C

bajo,muyvariable

muy variable; mayor
de 28°Cgexceptoel Hg

Ejemplos

Cloruro de sodio, sal
de mesa. cloruro de
magnesio.

dioxido de
carbono.agua,
metano,yodo

magnesio, zinc,
oro, plata. hierro.

29




Actividad5. Comparae Identifica

Comparae ldentifica los tipos de compuesto. Las muestras

siguientes se ensayaron como se describe. Identifica en cada caso

si el compuesto es ibnicapvalente polar, covalente no polar o

metalico.

a- Elasfaltoquesalpicaun automaovilno sedisuelveen agua,peroes
soluble en liquido derivados del petroleo, Ademas, el asfalto no
conduceunacorrienteeléctrica.

b- Serealizaronpruebasde conductividadaunamuestradelaguadel
grifo. Se encontr6 que esta agua era buena conductaa
electricidad. La evaporacion total de 20 ml de agua del grifo dejo
unresiduosélidoblancoy nobrillaba.

c- Unliquidoincolorosedisuelveen agua,pero no en gasolina.
Noconduceelectricidad

d- Seencontré un cierto solido que conduce la electricidad, es
maleabley brillay puedo usarlgara hacepulseras.

AUTOEVALUACION

Marca con unXIaopciénque consideregepresenta tuogrode avanceyresponde

Lologré Nolologré | Dudas del
tema

Identifique en cada caso, por
descripciongsiel compuestoera
metélico, i6nico, covalente
polar o

covalenteno polar.

30
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FUERZABEINTERACCIOMOLECULAR.
ObjetivosEspecificos:

1. Distingue las fuerzas de interaccion
existentes en algunos ejemplos de
sustancias.

2. Reconoce las implicaciones de las fuerzas
deinteraccionen el comportamientode los
compuestogel entorno.

Ademas de las fuerzas que intervienen en la union quimica entre
atomos, existen también fuerzas de atraccion que actian entre
iones y moléculas cuando estos se encuentran cerca. Vamos a
describirlascaracteristicasle cadaunade estasfuerzas.

ANIMATEACOMPANAMB LEERCONCALMADATETU
TIEMPCPARAQUEPUEDAANALIZARCADAUNADEELLAS

3. Interaccioneddn ¢ 16n. Caracteristicas:

Sonlasmasfuertesdetodaslasinteraccionessoloseda
entreiones.

Losionesconcargasgualesserepelen.
Losionesconcargadiferentesseatraen.
Sonresponsablegde los altos puntos de fusién 'y de
ebullicién delos compuesto#onicos.

0000 06606

(YL

0 ‘ ’ 0 pr— \\~

T

0600 6066

~

60606
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4. Interacciondipolo-dipoloentre moléculas

0 Sondébiles,porquelosdipolossoncargagarciales.
o El polo positivo de una molécula se dirige al polo negativo
delaotra, generandaunaatracciénelectrostatica.

4+ —

\ /

4+ @ — e 3 —

5. Puentede hidrégeno

1 Cadamnoléculaque participaenlaformacionde puentesde hidrégeno
tiene un atomo de hidrégeno unido de forma covalente a un atomo
muy electronegativade fllor, oxigenoo nitrégeno.

1 Tiendeaformarsedentrode agrupacionesle moléculasie modoque
parecenun agrupamientode imanespequenos.

Puentes de hidrégeno
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6. Fuerzasle London

Sonfuerzasde atraccionentre moléculasno polares,Br2.
Atracciondébilentre lasmoléculas.

Mientras mayor seael tamafio de la molécula,las fuerzasde
Londoncrecen.

Fuerzas de Dispersion de London

7. Atraccionion ¢ dipolo

Seda cuandoionesde un compuestoidnicointeractiacon polosde
moléculascovalentegpolares.

Seproduceen disolucionesle compuestosonicosen solventes
polares.

Estefendmenorecibeen nombre de solvatacioncuandoesun
compuestgoolar,y sellamahidratacioncuandoocurreconelagua.

e
4
&

yories ae Jeirizs ef=
NI -
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Actividad6. Analizay Contesta.

En base a las caracteristicas mencionadas de cada fuerza
deatracciony lo queinvestiquesrespondelassiguientes

preguntas.

1. ¢Comuéelementossepueden formapuentesde hidrogeno?

2. Investigadosfendmenoshiolégicosdondelos puentesde
hidrogenotomanmuchaimportancia.

3. ¢Quétipo de fuerzase presentanentre los ionesque
formanel clorurode sodio?

AUTOEVALUACION

Marcacon unax la opcidénque consideregepresentatu logrode avancey responde

Lologré Nolo logré | Dudas del
tema

. Pude contestar las preguntas

sobrelasfuerzasde interaccion
delassustancias
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GLOSARIO

Elec

Electro
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Rubricaparaevaluarel desarrollode lasactividadesen la clasea distancia
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Tipos de Geometria

Tipo de Estructura Nubes || Pares Q:‘;;I Orientacién Geometria
molécula Ejemplo de Lewis enla- sol_l- de de las '".‘b.’ de la molécula
zantes || darios nibes electrénicas
|
so, || ©-Gro 2 1 3 g e ©
—~ I e % ~>° Angdlor
&B,E, /1 ==
NO, o@o 2 1 3 l
g A F S N Anguior
e T 1073
NH; H 'T‘ H 3 1 4 H—N—y /9'—\
H H/ Pirdmide tigonal
AB.E =
B—E1—& I \
aia: || B8 " y ” - - o ® ®
. \
'g o o Pirarmide trgonal
- I ,C", 104.5
ABE, || HO || H—O—H 2 o 4 2 P~n -
L H ngalar

Geometria Molecular

Es la disposicion tridimensional de los atomos de una
molécula. La geometria de una molécula afecta sus
propiedades fisicas y quimicas: punto de fusion, el punto de
ebullicion, la densidad y el tipo de reacciones en que pueden
participar.

La capa de valencia a menudo Hamado par enlazante , es
el responsable de mantener dos atomos juntos. Sin embargo
donde hay una molécula poli atbmica donde hay dos o mas
enlaces entre el atomo central y los atomos que lo rodean, la
repulsion entre los electrones de los diferentes pares
enlazantes hace que se mantengan lo mas alejados posible.
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https://www.youtube.com/watch?v=dWh4wf5VgMsstructurade

Lewis

https://www.youtube.com/watch?v=yyETY2ARO3 TRPEV
https://www.youtube.com/watch?v=LakiZ6SdZSYseometria
molecularejercicios

https://www.youtube.com/watch?v=IVSEOS8sIH8daboratoriocon
masilla
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AREA: MATERIA, ENERGIA Y SUS
CAMBIOS/EL ATOMO CONSTITUYE

FUNDAMENTARE LAMATERIA. l & f’?g
ﬁ

OBJETIVOSEAPRENDIZAJE:

. Comprende conceptos y reglas de
nomenclatura quimica para formular, nombrar e identificar
compuestosnorganicos.

21 Identifica y nombra compuéss a partir de la formula y
escribe las mismas a partir de un determinado sistema de
nomenclatura.

INDICADORH3ELOGRO:

1 Identificade forma grafica,oral y escrita,de una serie de
iones,losdiferentes cationes gniones masisados.

2. Nombra, deformaoral yescrita, compuestosorganicos,
basandosenlas reglasle la lUPAC.

3 Identifica compuestos inorganicos a partir de sus
respectivas formulaguimicas.
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COMPETENCIAS:

1. aUtiliza la tecnologia como
herramientade apoyoenel proceso
de ensefanza aprendizaje con
responsabilidacocial.

2. Demuestra capacidagermanente
para obtener y aplicar nuevos
conocimientosy adquirirdestrezas.

3. Expresalas ideas, experienciaso
sentimientos mediante diferentes
medios artisticos, tales como las
artes,quele permiteninteraccionar
mejor conla sociedad.
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INTRODUCCION

Sabemos que toda la materia existente, es el resultado de combinaciones de los elementos de la Tabla Periddica.
No es hasta finales del siglo XVIII cuando las sustancias quigmciszan a recibir nombres légicos y racionales,

pues hasta ahorae las me n ci o n a b aon nombres, heredados de la alquimia. En 1780 Lavoisier junto con
otros tres quimicos franceses, Guyton de Morveau, Berthollet y Fourcony inician la creacion de un sistema de
nomenclatura mas ldgico y racional, que sustituyé al hered#eldos alquimistad.a empresa ve la luz cuando
Lavoisier, publicau Tratado Elementalde Quimicaen el que expone de forma organizada y sistemética la

nueva nomenclatura. A principios del siglo XIX, Berzelius asigna a cada elemento, un simbolo que coincide con la
inicial del nombre en latin. Asi pues, las férmulaslas sustancias consistirian en una combinacion de letras y
NUMeros,queindicanelNUMero de &tomosde cadaelemento.

El pasé de la alquimia a la quimica, hace necesario dar a cada sustancia conocida un nombre que exprese su
naturalezaguimicay un simboloquelo representede unaformaclaray abreviaday querespondaalacomposicion
molecular de las sustancias. Los alquimistas ya habian empleado simbolos para representar los elementos y los
compuestosonocidosentonces, peralichos simbolosranartificiosos

Actualmente seconocenmillonesde compuestogjuimicosy cadauno de ellostiene un nombre qudo identifica.

A muchos compuestos se les dieron nomhlzesiunes antes que se conocieran sus composiciones, por ejemplo:
agua,AzUar, sal. Alo largode los afios,los quimicosdisefiaronun sistemaadecuadoparanombrarassustanciasguimicas.
Unnombresistematicoreveldos elementospresentesen un compuestoy, en algunoscasos, comestandispuestodos

atomos. La nomenclatura sisteméatida los compuestos recibe el nombre de nomenclatura quimica y sigue un
conjunto de reglas. En 1921, se reunieron por primera vez, un grupo de quimicos que pertefacaonaision

de Nomenclatura de Quimica Inorganicade la IUPAC (Asociacidinternacional de Quimica Pura y
Aplicada)y desarrollaronreglas para nombrar a los compuestos inorganicos. Estas reglas son rewsadas
actualizadaperiédicamente

En esta unidad didactica, vamos a estudiar la formulacién y nomenclatura de las sustancias inorganicas que son
aquellas en cuya estructura no existeadenasde atomos de carbono ramificadas(compuestosorganicos)
nomenclaturade compuestos orgénicos, presentsa serie dereglas, para formular y nombrar diferentes
sustanciasgue estudiaremos emtra ocasion.

La Metodologia de trabajo se realizara siguiendo los patrones descritos en cada seccion y
considerando entr@tras cosas:

Lasexplicacionesobrelos contenidostedricosy referenciagde los pasosque debessaberpara
desarrollar lasabilidades.

Podraspracticarlosconocimientosy habilidadesa medidagueavancesn lalectura,y lo mejor
es gue tendras una guia detallada de como hacerlo y acceso a direcciones de internet en caso
de quetengas ladisponibilidad.

Luegade queyapracticaste eshorade evaluarlo aprendidoy de observarcomofue tu proceso
deaprendiz
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FORMULACION

ObjetivoEspecifico(Explicague esformulaciény nomenclaturay suimportanciaparala quimica)

En nuestra sociedad actual, existen miles y miles de sustanciasquimicas
diferentes,yaseansustanciagxistentesenlanaturalezeo sustanciasjue hansido
sintetizadas artificialmente por el ser humano. Ante tal cantidad de sustancias
diferentes, surgi6 la necesidad de crear una serie de reglas para poder i@entific

a todas estas sustancias.De esta manera se cre6 un organismo cientifico
internacional(lUPACYonel objetivo de constituirunaseriede reglasparaasignar

a cadasustanciaun nombrey unaférmulaquelas identifiquen.
NUMER@MEOXIDACION

Es la carga electrénica que se le asigna al atomo de un elemento cuando este se
encuentra combinado. EJEMPLO: NacCl (cloruro de sodio) El nim. de oxidacion del
sodio(Na)es+1EInum. de oxidaciondel cloro (Cl)es-1

REGLABEINUM.DEOXIDACIONN.O.)

w EINUm.de oxidacionde
todos los elemento
libres es cero, en
cualquierade lasformasen
que se presenten: Ca
metalico,He,N2, P4, etc.

objetivoespeci
2 Determiael NOm.
deoxidaciondeun
elementoenla
formulaquimica

w < EINUm. de oxidaciondel H en sus
compuestos es +1, excepto en los
hidrurosmetalicos,gue escl.

w ElI NUum. de oxidacién del O en sus compuestog2esexcepto en los
peréxidosquees

cl.
w EINUm.de oxidaciénde los metalesalcalinosessiempre+1.
w EINUm.de oxidaciénde los metalesalcalinotérreosessiempre+2.
w La suma algebraica de los Num.
de oxidaciénde los atomos de una
molécula es cero, y si se trata de un
ion,igualalacargadelion.

Siquieres ampliatus conocimientoge recomendamogjue veasestevideo ‘

https://www.youtube.com/watch?v=rVd 7xC 0OSo e

“
el .
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https://www.youtube.com/watch?v=rVd_7xC_QSo

Actividad Tarea

Indicar el estadode oxidaciénde cadaelemento en los 5 compuestose iones

siguientes.

Nitrogenoen N205 N:
CloroenCICB Cl
CloroenCIO Cl
Boro enBH B

FlaorenCaR F

Niguelen NiC3 [
HierroFe203

Con la ayuda del video y las explicaciones en
linea, determina el NUm. de oxidacion del

elementosenaladoen cadacaso.

¢ COMCSEFORMULA?

En cualquier férmula quimica se escribe en primer lugar los
elementos situados a la izquierda de la T.P(tabla periédica), los
menos electronegativo,y en segundolugar, los situadosa la

derechade laT.PJosmas electronegativos.

Ej: NaCl y no CINa. Orden de electronegatividad aplicada a la
formulacionMetales<B<Si<C<Sbh<As<P<N<H<Te<Se<S<I<Br<O<F
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A
—
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’_J

NO METAL

et

METAL
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FUNCIOI‘(DUIMICA

Sellamafuncionquimica,al conjuntode propiedadesomunesgue secaracterizarenuna

serie de sustancias, permitiendo asi diferenciarlas de las demas, este tipo de sustancias
tiene su propio comportamiento, enmlgsrocesos quimicos, ejemplo de ellos son los
oxidos,acidos hidroxidos,sales.

COMPUEST@INARIOS
OXIDOS

Son combinaciones del oxigeno con cualquier elemento quimico metalico, y se nombra
mencionandola palabra 6xido del metal correspondiente, el oxigenoen los 6xidos,
siempreen suestadode oxidacionsera-2, salvocuandoforme peroxidos suvalenciasera

-1.

Oxidobasico:esla combinaciéndel oxigenoconun metal. M20x

LanomenclaturaSistematicaconsisteennombrarel compuestanediantetrespalabras. En

la primerapalabra,pondremoda palabradxidoanteponiendoa éstaun prefijo queindicara

el coeficienteque llevael oxigenoenlamolécula.Lasegundapalabraserad R 3 étabcera
palabra sera el nombre del otro elemento anteponiendo a este un prefijo que indicara el
coeficiente que lleva el otro elemento. Si ambos elementos no presentan coeficientes, se
puede poner el prefijo monoo si no queremos, no lo pondremos, de ambas formlas
nombreen sistematicaescorrecto.

La nomenclatura de Stockonsiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En
LINAYSNI £ dzZ3FNE &8 LRYyS I LIflI0N asEAR2éZ &
nombredelapalabradel otroelementoqueacompafial oxigengy porultimo seponeentre

paréntesis con numeros romanos la valencia del elemento que acompafia al oxigeno. La
valenciaseponesiemprey cuando.el elementoque acompafiaal oxigengoresentemasde

unavalenciasisolopresentasainavaencia,no sedebeponerlavalenciaentre paréntesis.

Lanomenclaturatradicional consisteen nombrarel compuestomediantedospalabrasLa
primerapalabraseraoxidosiel elementoqueacompafial oxigencesun metal o anhidrido
sielelementoqueacompafaal oxigencesun no metal. Lasegundgalabraestaraformada

por la raiz del nombre del elemento que acompafa al oxigeno, y un prefijo y/o sufijo que
dependera de la valencia que aporte dicho elemento (segun sea la valencia mas pequefia,
segunda mas pequenia, tercera mas pequefia o mayor). Esta segunda palabra la
obtendremos fijandonos en los prefijos y sufijos que aparecen en la tabla que mostramos
a continuacion. Si el elemento que acompafa al oxigeno solo puede tener una valencia,
tambiénseriavaido ponerlapalabrad R $&continuacionel nombrede dichoelemento.
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PREFLJO | SUFJO |ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CONUNA | CONDOS | CONTRES CON
VALENCIA | VALENCIAS | VALENCIAS | CUATRO
VALENCIAS
Hipo- 050 | - | e Menor Menor
o 080 | - Menor 2" menor 2" menor
e -ico Unica Mayor Mayor 3* menor
Per- e e e Mayor
Compuesto
PbO,
FeO
Fe, 05
Li,0

Oxidoacido:esla combinaciéndel oxigenoconun no metal.

Compuesto Sistemética Stock Tradicional
SO monoxidode azufre | 6xidode azufre(ll) | Anhidrido
hiposulfuroso
S0O2 diéxidode azufre oxidode azufre(IV) | Anhidridosulfuroso
coO monoxido de| oxidodecarbono | Anhidridocarbonoso
carbono (1

Son compuestos binarios que estan formados por la combinacion del hidrégeno
con otro elemento. Para estudiar la nomenclatura de los hidruros, vamos a
dividirlosenlos siguientes grupos:

a. HIDRUROSIETALICOSSonhidruros en los que el hidrégenose combinacon un
elemento metdlico.En estos compuestosel hidrégeno actlacon valenciaf
1),mientrasque el elementometalicoactiaconvalenciapositiva
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2. HIDRUROS

Algunosejemplosde estanomenclatura:

AlH, Hidrurode aluminio.(no seponela valenciaentre paréntesisdebidoa queel
aluminiosolotiene unavalencia)

PtHs, Hidruro deplatino (1V)(porqueel platino tienemésde una valencia)
HIDRUROSOMETALICOBELOSGRUPOS36Y 17:

Son hidruros en los que se combina el hidrégeno con valencia (+1) con alguno de
los elementosno metélicosde losgruposl6y 17 (S,Se,Te,F,Cl,Bry 1) qgueactian

con la valencia negativa que pueden tener. Estos compuestos solo presentan
nomenclaturassistematicay tradicional. De esta manera, solamente pueden
existirsietecompuestos destetipo: H2S, HSe H2Te, HF, HCI, HBH).

La nomenclatura tradicionake construye mediante dos palabras. La primera

LI fFoNF 1jdzS aS LRYRNY Sa at OAR2é¢d [ &aS3dzy Rl

delelemento queacompafia ahidrogenoseguidade la palabrahidrico.

FORMULA | N.SISTEMATICA | N.DESTOCK | N.TRADICIONAL
H:S Sulfuro de hidrogeno Acido sulfhidrico
H.Se Seleniuro de hidrogeno Acido selenhidrido
H:Te Telururo de hidrogeno Acido telurhidrico
HF Fluoruro de hidrogeno Acido fluorhidrico
HCI Cloruro de hidrogeno Acido clorhidrico
HBr Bromuro de hidrogeno Acido bromhidrico

HI Yoduro de hidrogeno Acido yodhidrico

HIDRUROSNOMETALICOBELOSGRUP0%3,14 Y15:

Son hidruros en los que se combina el hidrogeno con valeiigiadn alguno de

los elementos no metalicos de los grupos 13, 14 y 15 (B, C, Si, N, P, As, Sb) que
acttan con la valencia negativa que pueden tener. Estos compuestossolo
presentan nomenclaturas sistemética y tradicional. De esta manera, solamente
pueden existirsiete compuestos de este tipo: BKCH:, SiH, NH, PH, Ashkby

Sbhs.
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FORMULA | N.SISTEMATICA | N.DESTOCK | N. TRADICIONAL
BH; Inhdurodeboro | =eeeeeeee Borano
CH, Tetrahidruro de metano | -eeeeeeeme Metano
SiH, Tetrahdruro de stlicio | e Silano
NH; Trhidruro de mitrogeno | e Amoniaco
PH; Tnhidruro de fosforo | =eeeeeeeee Fosfina
AsH, Tribidruro de arsénico | —=eeeeme Arsina
SbH; Tnhidruro de antimonio | =e-eeeeeee Estibing
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1. SALES
Las sales con compuestos binarios que estan forma

por la combinacion de un elemento no metdlico (g
aporta la valencia negativa) y un compuesto metali
(que aporta la valencia positiva). Las reglas que se
utilizan en la nomenclatura de este tipo dengouestos
son las mismas que en los 6xidos e hidruros no
metalicospresentanddos tres
tipos de nomenclatura: nomenclatura sistematica,
nomenclaturade stock, nomenclaturatradicionalLa
nomenclaturasistematicaconsisteen nombrarel compuestoasi:primero colocarelnombredel

y2 YSGFt I3FRASYR2tS fF GSNXAYIOAsy dadz2NPé @& |yaSLRYyAS
ddzo NYRAOS 1jdzS§ ttS@lF St y2 YSilt Sy €t Y2tSOdzZ 2 aS3dziF
del elemento metalico anteponiendo a et prefijo que indicara el subindice que lleva dicho

elemento.

Vamos aver algunejemplo:

AICB Tricloruro de aluminio N&6 Sulfuro de disodio

Mg3N2 Dinitruro de trimagnesio

La nomenclatura de stockonsiste en nombrar el compuesto de la siguiente manenaprimer

fdAINE LR2YRNBY2a St y2YONBE RSt y2 YSilt F3FRASY
LI £ F 0N aRSéx aAdadzaiSyR2 Sy GSNOSNJ tdzaAFN St y2YoN
entre paréntesisconnimeroromanola valenciadel elementometalico.

Algunosejemplosde estanomenclatura:

AICB Clorurode aluminio.(no seponelavalenciaentre paréntesisddebidoa que el aluminiosolo

tiene unavalencia)

PbSSulfurode plomo (I1) (porqueel plomotiene masde unavalencia)

La nomenclatura tradicionatonsiste en nombrar el compuesto la primera palabra sdra

nombredel no metal afiadiéndoldaterminaciénd dzNRasefuhdapalabraestaraformadapor

la raiz del nombre del elemento metalico y un sufijo que dependera dddacia que aporte
dichoelemento(segunseala valenciapequefia/oso]o mayor][ico].

Ejemplo

AICS8 cloruro aluminicoo cloruro de aluminio (el aluminio solo tiene unavalencia,por ello se

puedeutilizarla segunddormade nombrary enla primeraacabaen -ico)
PbSsulfuroplumboso(terminaencosoporqueel plomoactiiaenestecompuestoconlavalencia

+2queesde lasdosque puedetener lamaspequefia)

R2f
5 R

w

f
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4 HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos
terminarios, es decir son compuestos
que estan formados por tres elementos
diferentes, pero a efectos de
formulacibn y nomenclatura, se
formulan y nombran con las reglas de
los compuestos binarios. Los
hidréxidosestanformadospor la

combinacion del grupo (OH) que actia con valengia ¥ un
elementanetalicoqueactiaconvalenciapositiva.Los dtomosde

O y H en el grupo (OH) son inseparables cuando actian como
hidroxidosy sucomportamient@n totalmente similar.

La nomenclatura sistematica consiste en nombrar el compuesto, pondremos la palabra

Ahi dr-xi dod anteponiendo a ®ste un prefijo
hidroxidoenla molécula.Seguidadela palabraserdi d & por ultimo el nombredel elemento

metalico.

Ejemplos
Al(OH)3 Trihidroxido dealuminio
NaOH Hidroxido de sodio (al no tenersubindiceel grupo (OH) no se poneel paréntesis)

Mg(OH) Dihidréxido demagnesio

La nomenclatura de stockconsiste en nombrar el compuesto de la siguiente manera. En

pri mer | ugar, pondremos | a palabra Ahidr - xi dao
nombre del elemento metalico y por Ultimo se pone entre paréntesis con himeros romanos la
valencia del elemento metalico. La valencia se pone siempre y cuando, el elemento metalico
presentanas deunavalencia.
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Ejemplos

Al (OH)s Hidréxido de aluminio. (No se pone la valencia entre paréntesis debidoel que
aluminio solotieneuna valencia)

Pb(OH)2 Hidréxido deplomo(ll) (porqueel plomotienemésdeunavalencia)

La nomenclatura tradicional consiste en nombrar el compuesto mediante dos palabras. La
primera palabra ser8 Ahidr-xidoo. La segunda
del elemento metalico y un sufijo que dependera de la valencia que aporte dicho elemento
(segun sea la valengeequefia 0 mayor). La nomenclatura tradicional cansistnombrar el
compuesto mediante dos pal abras. La primera
estara formada por la raiz del nombre del elemento metalico y un sufijo que dependera de la
valenciaqueaporte dichelementqseglunseala valencia gquefiao mayor).

COMPUESTOS TERNARIOS

Son compuestos quimicos que estan formados por atomos de tres elementos diferentes.
Vamos a estudiar dos tipos de compuestos ternarios, oxoacidos y oxisales. Las reglas de
obtencion de estos elementos requieren de un mecanismo diferente a las de compuestos
binarios.

OXOACIDOS Son compuestos ternarios formados por oxigeno, hidrogeno y un tercer
lemento que normalmente suele ser un no metal, pero que en ocasiones pueaetsdr un
moel Cro el Mn.

ORMACION DE UN OXOACIDO
A continuacién, vamos a comentar como se forma un oxoacido. Un oxoacido, siempre

provienede un 6xido al quesele haafiadidounao masde unamoléculade H20

Mas adelante comentaremos cudales son las excepciones en las que mencionaremos a qué
elementos que acompafian a los éxidos se les puede sumar mas de una molégdla de H
Vamosa verun ejemplode comoformariamosun oxoacidgartiendodel

CO+HO ——> H2COs
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Podemos comprobar como la valenci
del carbonotanto en el 6xidocomoen
el oxoacido es la misma ((+4) antes y
(+4)después)

La nomenclatura sistematicase consigue de la siguiente manera: en primer lugar, se
obtieneunapalabra(bastantdarga,por cierto) queseconstruyegponiendo emprimerlugarel

prefijo numeral (mong di-, etc) que indica el nUmero de &tomos de oxigeno que hay en el
§cido seguido de |l a raz2z fAoxo0o0, a continuac
terminacion ato.Unavezhemogerminadda primerapalabraacontinuacionseponeentre

paréntesisun numero romano que indica la valenciadel atomo central y por ultimo

terminamosl nombreconfi dtrei dr - geno 0.

Ejemplos

H2SOy tetraoxosulfato (V1) de hidrogeno (observamos que, aunque hay dos atomos de
hidrogenose sigugoniendosolofi drei dr - geno 0

HIO monoxoyodato (1) de hidrégeno (aunque tengamos solo un atomo de hidrégeno, es
obligatorioponerel prefijo monao)

H2Cr207 heptaoxodicromato (VI) de hidrégeno (podemos observar como justo antes de la
raizcrom aparece gbrefijo di- quehace referencia losdosatomosquehayde cromo)

La nomenclatura sistematica funcional se obtiene de forma bastanteparecidaa la
sistem8ti ca. El esquema del nombre ser §: en
continuaciérseconstruyeotrapalabragueserainiciadaponiendoel prefijo numeral(mone

,di-, etc) que indica el nU de 8tomos de ox2ge.l
raiz del atomo central y por dltimo la terminaciéoo. Por dltimo, se indicard mediante
parénésisconnumeroromanola valencia dedtomocentral.
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Ejemplos

H2S0Os Acido tetraoxosulfarico (VIHNOzAcido trioxonitrico (V)

H2Cr.07 Acido heptaoxodicrémico (VI)

La nomenclaturatradicional, senombraponiendcenprimerlugarla palabraacido

y a continuacién una segunda palabra que comienza por la raiz del elemento central
y unsufijo (y prefijo silo requiere)juehacereferenciaala valenciadel atomocentral.

Estos prefijos son los mismos que se utilizaban en los compuestos binarios, segun el
numerode valenciapositivasquepueda teneel atomocentral

PREFUJO | SUFUJO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO | ELEMENTO
CON UNA CON DOS CON TRES CON
VALENCIA | VALENCIAS | VALENCIAS | CUATRO
VALENCIAS

Hipo- 080 | - | e Menor Menor

e 080 | - Menor 2* menor 2* menor

- -ico Unica Mayor Mayor 3* menor

Per- “ico | e | e e Mayor
Para complementartu aprendizaje, DALE [[ef¥led S,

https://www.youtube.com/watch?v=JNOeLarwdh8&fbclid=IwAR3XKa0e8e5FpoXZlavq
WuVBELXiP-kBgNLXLipQW-k_HH4vbVal7_BridA

OXOSALES

Las oxosales son compuestos ternarios formados por oxigeno, un elemento central no
metalico (aunque en ocasiones también pteun metal) y por ultimo un elemento
metalico. Las oxisales son compuestos que provienen de un oxoacido en el que se han
sustituidotodoslos atomosde hidrégenaueteniapor un atomometalico.

1. Al oxoéacidde quitamogodoslos atomosdehidrégenodemanerajue,enla parterestante,
formamosun aniénquetendraunacarganegativaigual al nUmerode atomosde hidrogeno
guele hemosquitado.
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H2SOy 2 H+ + SO4* (como quitamos dos hidrégenos, formamos un
anionconcarga-2)

Afadimos ahora un atomo metalico que llevara una determinada valencia
(ennuestrocasovamosa ponethierroconvalencia+3) Fe™ + SO42

Porultimo, cruzamodasvalenciagparaobtenerdefinitivamentda oxisal,
de manera que cada fragmento de la molécula se llevara la carga del otro (igual que haciamos
cuandocruzabamosasvalencias etos compuestobinarios)Fex(SO4)

Ejemplos
HNGB H++NB 1 afadimos Agt Agl+Nos L AgNO3 ECCB
2 H++C@B 2 afadimosNa! Nal+ CB 2" NaoCCB

La nomenclaturasistemética en oxosales, edmilar ala sistematica en oxoéacidos, pero
sustituyendo la terminacién & K A R N»parSel/rbbre del metal que sustituye a los
hidrogenos y detras la valencia entre paréntedgsdicho metal. Si el metal solo tiene una
valenciagstano sepone.

Ejemplos

Na2CB TrioxocarbonatdlV)de sodio,no sepone lavalencigporque elsodio,solotiene una
valencia

CuS@ Trioxosulfata(1V)de cobre(ll)

La nomenclatura tradicional aceptada surge de la nomenclatura tradicional de oxoacidos en
la que se quita la palabra &cido, y a la raiz del atomo central, y se le sustituyen las
terminacionescico ycoso porcato ecito respectivamente; y por altimo se pone el nombre
delelementometéalicoque sustituyeal hidrogenoconsucorrespondientevalencia(siemprey
cuando tenganés deunavalenciaesteelemento).

AgN@ Nitrato de plata (provienedel &cidonitrico por lo quesesustituyegico por

cato. No se pone valencia entre paréntesis porgue la plata solo tiene 1 valencia)
Na2C@ Carbonitode sodio(provienedel acidocarbonosgor lo que sesustituye

G 0SOpor ¢ito)
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Con ESFUERZO y perseverancia
podras alcanzar tus METAS.

Actividades
Querido estudiante:

Todo en la naturaleza esta formado por elementos y compuestos quimicos. Los que hacen
parte de los minerales, a los que llamamos compuestos inorganicos y los que de alguna
maneraestanrelacionadogonlosseresvivosalosquellamamoscompuesto®rganicosAqui

encontraras una serie de preguntas relacionadas con la forma de nombrar los compuestos
inorganicos.

Recuerda

Cuantomastrabajo, massuerte parezcotener (Thomaslefferson)
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Actividadl

1. Sefalacon coloresdiferentesla ubicacionde los metalesy los no
metales enatabla periddica:

Nombre:

2. Tomandocomo referenciael cationdel Magnesio(Mg?* ¢ Quéentiendes
por nimerodeoxidacion?Seleccionda respuestaorrecta.



Eslacargaparcial cuando
seasignaelectronesdeenlace

adementomenos
electronegativo

3. Algunos de los compuestos del cloro son utilizados para
blanquear papel, ropa y desinfectar. Sabias que el blancox, cl
cloro que se usa en tu casapara blanqueary desinfectar esta
compuesto de una sal llamada hipoclorito de sodio, NaClO. En g;.-*

compuestaindicael numerode oxidacion detloro: JWI(O){,
a.+1 b.-1 c.+3 d.+5 o @

1000m|

5. Revisdasetiquetasde lassustanciagn tu casay confeccionaina
listaclasificandolasle acuerdoconsugrupofuncional.
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CrQ

Cuandoun 6éxido bésico se disuelve en agua,

reacciona quimicamente con ella, y forma o

sustancia que tiene caracter basico, y se le

) dado el nombre genérico de hidroxido. Une |

hidréxidos que se forman al hacer reaccionar

A — oxido correspondienteonagua
wLOs

NaO

V205

S

Au(OHy

V(OH)

I

Cu(Oh

CuO

T

NaOH

Cr(OHy

7.Enlascremasdentalesparapersonasnd R A S&y/SiySaiAseabiSanandossales
inorganicashitrato potasicoy clorurode estroncio.Susférmulasquimicasson:
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Actividad 2

Completael siguientecuadro

Formula Normbre Normbre Formula

Crls Oxido de rubidio

Ca(OH), Cloruro de oro(lll)

NaH50, Nitrito de plata

MqO Ozono

Clo; Trihidrogeno(tetraoxidofosfato)

HIO; Trioxidocarbonato(2-) de
manganeso(2t)

(w0 Acido sulfhidrico

Cd(ClO4), Fosfano

NI; Clorato de calcio

H:504 Hidruro de litio

505 Tetraoxidoclorato de sodio

H:0 Dioxido de carbono

KzCr207 Amoniaco (0 azano)

HBr Sulfato de potasio

¢0 Selenuro de dihidrégeno

ZnS Oxido de hierro(2+)

CasN; Tricloruro de boro

Hg(NO3); Acido nitrico

PtF; Hidroxido de bario

0cl; Fluoruro de hierro(3+)

5n0; Hidrogenocarbonato de sodio

Cr(OH). Perdxido de hidrogeno
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RUBRICA DE QUIMICA

CRITERIOS EXCELENTE BUENO REGULAR MALO
Célculode numerode | Hace célculo de| Falla al hacer los| No completa los| No hacecalculos,
oxidacion y | ndmero de | calculosdenumerogle | calculos,la regla de | no cumple las
formulacién quimica| oxidacion, oxidacion, formulaciéna medias,| reglas de la

correcta. formulaciéncorrecta,| formulacién quimica| conocelosnimerosde | formulacion,falla
conocelos nimeros| en ocasiones falla, | oxidaciony los cruces| los niumeros de
deoxidacioncationes| conocdos nimerogde | sonamedias. oxidaciéon y los
y aniones,hace la | oxidacionformulacion cruces lodace.
significaciénde los | quimicaen ocasiones
ndmeros de | falla, conoce Ilos
oxidacion. ndmerosde oxidacion
y hace  cruces
correctos.
4
5 3 1
Nombra los |Diferencia las familiag Diferencia las Puede escribir | No diferencialas
compuestossegun la |quimicas, puedg familias quimicas nombres con dos| familiasquimicas
nomenclatura e ibil puedeescribiry sistemas de |y no sabe
identificalasfamilias  {SSCMPINOS y nombra los nomenclaturay sigue| nombrar
P - m r el ordenenocasiones. m
quimicasinorganica. [nombrarlos. compuestospero compuestos,
falla en ocasiones en acierta en
Conocetodos los | cationes, aniones, ocasiones.
sistemas metales yno metales.
de
nomenclatura.
El orden de loscation
y aniones, metales y I
metales.
1

10
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PRUEBM®EQUIMICA
Antesde realizarla pruebalee con detenimientola rabricaparaestaprueba.Repasdos
contenidos/os ejemplos y las practica

Formulaciénquimica.

Exitoen laprueba.
15pts.

1. Haga el cruce de los iones: El anion fosfato y el catién aluminio. Recomendacion: Debes
escribirlosionesconsurespectivonimerode oxidaciény colocarloscorrectamentey hacer
laoperacionsifueranecesarioColoqueel productofinal (Elcompuesto) 2pts.

2. Calcula el numero de oxidacion del azufre en el &cido sulfuricedH Recomendacion:
Indicalosnimeros deoxidaciénen cadauno y realizal proceso.3pts

3. Nomenclaturaquimicainorganicay familias quimicasinorganicaso gruposfuncionales.
10pts.

Escriba nombreegunel casoindicadoo escribala formulasegunel caso.

Formula Nombrestock
FeSQ.
Nombre Formula

Nitrato PlUmbicc
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Completael SiguienteCuadro

FORMULA N. STOCK N. ESTEQUIOMETRICO
Hidroxido deamonio
Hidréxido decromo (111)
Oxido defésforo(V)
Sn(CrQy)7

Para sentir la emocion de un laboratorio ingresa al siguiente link
http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html ,

experimenty ponenprécticalo aprendido.

64



http://www.objetos.unam.mx/quimica/oxigeno_mnm/index.html

AUTOEVALUACION
Evalluau procesade aprendizajeenestaguia:Marcaconuna
(X)segunseael caso. Sincerida@dntetodo.

CARACTERISTICAS

NUNCA

ALGUNAS

VECES SIEMPRE

CASI

SIEMPRE

El ambiente de
aprendizaje era
adecuaddsilencio,luz,
comodidad).

Al leercomprendia
cada concepto.

Dedique tiempo
prudente para
resolvery comprender
la guia.

Algunagespuestasonde importanciapara seguienriquecienddasguias.

Algunostemas | Algun tema se
fueron demas | torno dificil por:

interés:

Pude tener
ayudaextra:

Logré el

proposito dela

guia:
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AUTOEVALUACIGMRAPADRE® ACUDIENTE

1. ¢Eltemaseentendiaconfacilidad?

2. ¢Consideraltemamuyextensoy complicado?

3. ¢Quétiempodediguéenayudarami hijo(a)?

4. Otrasconsideraciones.

FIRMA. CEDULA.
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Anexos

H
+1-1
Li | Be B C N 0 F
+ | 2 +3 |12+ ]+3+45] -2 -1
-4 -3
Na | Mg Al Si P S Cl
+1+3
+H | 2 +3 |2+ 345+ H4 |45 47
-4 3 146-2] -l
K | Ca Cr | Mo | Fe J Co | Ni | Cu] Zn As | Se | Br
+1+3
+H | 2 SYER] YRR EyRX] EyRx] EvEx] B3 EY] BEY] 3452 H | +5+47
+ |+6+7 3 146-2] -l
Rb | Sr Pd | Ag | Cd Sn | Sb | Te |
+1+3
+H | +2 +2+4] +1 +2 2+ | 3452 H | +5 4T
S of6-2] -1
Cs | Ba Pt | Au | Hg Ph | Bi
+ | 2 +1+4 | +1+3 | +1 42 +2+4 | +3 45




TABLA DE IONES POLIATOMICOS

FORMULA | NOMBRE FORMULA |NOMBRE FORMULA |NOMBRE
COMUN COMUN COMUN
(OH) " Hidroxido (CO;) * Carbonato (AsO,) " | Metarsenito
(CN)" Cianuro (C,0:)*  |Oxalato (AsQ:)*" | Arsenito
(OCN)" | Cianato (HPO;)*-  |Hidrogenofosfito  |(AsOs) " | Arseniato
(SCN)"- | Tiocianato (HPO,)*~  |Hidrogenofosfato | (SbOs)*~ | Antimonito
(HCOs)""  |Hidrogenocarbonato | (SO,)* Hiposulfito (SbOs)* | Antimoniato
(Bicarbonato)
(HSO:)"  |Hidrogenosulfito | (SOs)* Sulfito (BOy)* Borato
(HSO.)"  |Hidrogenosulfato | (SO.)* Sulfato (BO,)* Perborato
(H,PO,)" | Hipofosfito (S,0,)* Tiosulfito (BiO;)*~ | Bismutito
(H,PO:)" | Dihidrogenofosfito |(S,0:)* Tiosulfato (AlO;)*"  |Peraluminato
(H,PO,)" | Dihidrogenofosfato |(S,0s)*" Pirosulfito [Fe(CN)s]*~ | Ferricianuro
(C;H;0,) " | Acetato (S,06)* Hiposulfato [Fe(CN)s]*~ | Ferrocianuro
(PO,)" Metafosfito (S,07)* Pirosulfato (P,05) * Pirofosfito
(PO;)" Metafosfato (SiF)* Fluorsilicato (P,0,) * Pirofosfato
(AsO:)" | Metarseniato (Si0;)* Metasilicato (Si04)* Ortosilicato
(SbO,)" | Metantimonito (Sn0,)*~  |Estanito (SnO,)* | Ortoestanato
(SbO;)" | Metantimoniato (SnOs)*"  |Estanato (PbO.)* Ortoplumbato
(BO»)" Metaborato (Zn0»)*"  |Zincato (Ti0s) * Ortotitaniato
(AlO,)" | Aluminato (Se0;)*"  |Selenito (COs) * Ortocarbonato
(NO,) " Nitrito (Se0s)*" | Seleniato (P,06)* Hipofosfato
(NOs) " Nitrato (TeOs;)* | Telurito(Teluronito) [(NH,) "' Ton Amonio
Ton Nitronio
(BiO;)""  |Bismutato (TeO.) " |Telurato(Teluronato) | (PH.) ' Fosfonio
(BrO)" Hipobromito (CrOs)*  |Cromato (H;0)"' Ton Oxonio
lon Hidronio
(BrO,)"" | Bromito (Cr,0;)*" | Dicromato (HO)'" I6n Hidroxilo
(BrO:)" | Bromato (MoO.)*" | Molibdato UO0,)*" Uranilo
(Cl0)" Hipoclorito (Mn0Os)*" | Manganito (CO)*"* | Carbonilo
(ClIO,)" | Clorito (MnQO:)*" | Manganato
(ClO;)" Clorato (ReOs)*~  |Reniato CH;COO " | Acetato
C,H;0;
(ClO,)" Perclorato (Ti03)* Metatitaniato
(10)" Hipoyodito 0, Per6xido
(10)" | Yodito PbO, Plumbito
(105) " Yodato PbO; Plumbato
(104) - Peryodato B.O; Tetraborato
(MnQs) " | Permanganato (POs) * Fosfito
(ReO,)" |Perreniato (POy) * Fosfato

69




Ill. ESTEQUIOMETRIA DE FORMULAS

AREA: TRANSFORMACIONES QUIMICAS

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
1. Aplica conceptos y procedimientos para realizar célculos de
cantidades de masa, moles y particulas utilizando simbolos y

formulas quimicas.

INDICADORES DE LOGRO
1. Describe de forma oral y escrita, los términos y
conceptos relacionados con la estequiometria

quimica.

2. Realiza célculos estequiométricos para determinar
y expresar cantidades de sustancias, a partir de sus

respectivas formulas.
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1.

COMPETENCIAS

ActUA responsablemente frente al impacto de los avances

cientificos y tecnoldégicos, en la sociedad y el ambiente.

Cuestiona, reflexiona e investiga permanentemente

acerca de la insercibn de los conceptos matematicos, en
situaciones practicas de la vida cotidiana.

Utiliza la tecnologia como herramienta de apoyo, en el
proceso de ensefianza aprendizaje con responsabilidad

social.
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INTRODUCCION

QueridoEstudiante:

Me da gusto compartir este modulo contigo, y contribuir en tu formacién. Durante
su desarrollo, podras adquirir conocimientos,desarrollar habilidades,generary
potencializarel temaatratar. ESTEQUIOMETRIA:
En muchas situaciones de la vida cotidiana, intervienen varias sustanciaa que
mezclarseproducen un resultado distinto, segN la cantidad de cada uno, por
ejemplo, la consistencia y sabor del pan o dosis de medicamentos que necesita un
pacienteparatratar un padecimientoLasrelacionescuantitativasentrelos
atomos que constituy en esas sustancias sorstudiadagor la quimicadesde
la estequiometria.
En el desarrollo de esta guia lll, utilizaremos Simbolos de ruta y una Metodologia de
Trabajoguete permite:
Cadasimbolote indica laactividad quedeberasrealizar.
Encontraras las explicaciones necesarias sobre los contenidos tedéricos para que
logres desarrollar las actividades; sin embargo, tienes la libertad de consultar libros
detextos,recursosde laweby todo lo queestéatu alcanceparaaprender.

Al evaluar tus conocimientos, es importante que resuelvas las actividades que te
ayudena aplicar loscontenidosdesarrollados incrementartus competencias.
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¢ Sabes qués elMol y quérepresenta?
Objetivo especifico

qué es el

1-Explica
concepto  mol, masa
(peso molecular) molar y
volumen molar.

ELMOLY LA ESTEQUIOMETRIA

Un mol de distintas sustancias

t.fg

1 mol de S:
Cantidad de S
que contiene el 1 mol de Fe: 1 mol de H.O:
Na de atomos Cantidad de F Cantidad de H.O
de azufre. Su n e r'e . - S
masa es 32,0 g. que contiene el 1 mol de Zan: que contiene el N
Na de atomos Cantidad de Zn de moléculas de
de hierro. Su que contiene el agua. Su masa es
masa es 55,6 g. N, de 4&tomos 18,0 8.
de zine. Su masa
es 65,5 8.
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Actividad I Inicial
Analizay Asocia

REPASO RAPIDO POR LA TEORIA
 ——

M dasd Es el promedio de las masas

Cantidad de sustancia MO| 7 . de los 15
atomica Nl

elemento

Es 1a suma de los pesos P / W Indica la cantidad de dtomos,
atémicos de cada eso \ ¥ moléculas o cualquier entidad
elemento en el quimica que contiene 1 mol de

Sonmiiasto molecular A esa entidad quimica =
6,022x104

Es la férmula que —
$1a formula que indica la

L FérmUIa Férml.”a proporcion real de los

que conforman una

indica los ele

atomos que conforman [a

mol en su minima empirica mOIECUlar

pPropore
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En la siguiente tabla completa la informacion que hace falta (sigue las flechas). Observa los datos
que estan llenos para realizar la actividad.

FORMULA MOLECULAR. REPRESENTACION MICRO COMPOMNENTES
Representacion simbolica

H;0 ’4 Contiene 1 dtomo de Oxigeno y
Una molécula de agua 2 atomos de hidrogenao
Coeficiente = 1

2H,0
dos moléculas de agua
Coeficiente =

Hz0;

CALCULOELAMASAMOLAR

Muy pocos de los atomos que conocemos permanecen solos, la mayoria de ellos se
encuentranunidosa otros &tomos,por ejemplo,el oxigenoy el nitrbgenoque componen
mayoritariamente el aire que nos rodea, se encuentran en parejas y se simbolizan como
Oy Nerespectivamente. Estos agregados de atomos se denominan moléculas. La fuerza
gue permite a los elementos unirsenaaformar moléculas se denomimlace quimico

Al escribir la formula quimica de una molécula mediante sus elementos constitutivos se
presentaunadescripciérconcisade suestructura,esdecirdelosatomos componentes.

La Masa Molecular de una entidad, medida en [uma], se puede determinar una vez
conocidasu estructura y lamasaatomica de los elementos que la constituyen, a
partir de la sumatoria de la masa correspondiente a cada elemento componente
multiplicada por el NUMER de vecesque aparecedicho atomo en la molécula (subindice)

EJEMPLOELADETERMINACIGNELAMASAMOLECULAR
MASAMOLECULAREL PEROXIMEHIDROGENO 34,0146
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Actividad2 Analizay asocia

del

Objetivo especifico

2. Determina el
moles y de particulas @artir
Num. de AVOGADRO
la Masamolar.

NUMERO de

Particulas por mol. Es decir, un mol de atomos de hidrégeno tendra una masa de 1,0079 gramos,
mientras un mol de moléculas de agua corresponderd a una masa de 18, 0152 gramos. A partir de
la unidadasignadaala masaatémicaesdirecto derivarqueelnimerode molesy de lasparticulas
contenidas en determinada masa de un elemento se obtiene dividiendo la masa entre la masa
molecularo atdmicacorrespondiente.

Objetivo de la Actividad: Determina la masa molecular de la sacarosa Ci2Hz01

Malecula Elemento Num. de veces Masa atomica subtotal
UTILIZA LA TABLA PERIODICA que
aparece

SACAROSA
C12H22011

Masa molecular de la

sacarosa

Masaen (g)

IMasa melecular en g/mol

Mam. de particulas=n

[ My (dtomos, iones, moléculas) J
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i Esmomentode hacerun ejem plo ICalculemo®! niimerode molesy demoléculagresentes
en 1000gramos deagua.

MOLECULA ELEMENTO NUm.DEVECES MASA SUBTOTAL
QUEAPARECE ATOMICA
AGUAH,0) H 2 1,0079 2,0158
o) 1 15,9994 15,9994
MASAMOLECULABEL AGUA 18,0152
PEROXIDO DE H 2 1,0079 2.0158
HIDROGEN@®LOy)
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Actividad 3 Analizay asocia

PASO 1
Masa en (g) 1000 gramos nz0
RECUERDA QUE LA
n (Agua) = = /
Masa molecular en g/mol 18,0152 ¢/ mol MASA MOLECULAR LO
= 55,5087 moles de agua | APRENDISTE EN LA
7 ACTIVIDAD 2
PASO 2
av [3tomos, iones, moléculas) 6,02205 x 10 23

moléculas

Num. de particulas= n (mol) =55,5087 mol deéa / ‘

mol 1 mol de agua

= 3.3428 x 102 moléculas de agua

Objetivo de la Actividad: Determina los moles y el nimero de moléculas en 100 g de amoniaco
NH3

UTILIZA LA TABLA PERIODICA

Molécula MASA MOLECULAR MOLES NUMERO DE MOLECULAS

AMONIACO

NH3
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Porcentajede composicionde una sustancia,
formula empirica yverdadera.

REPASO RAPIDO
POR LA TEORIA
A partir de las formulas quimicas es Objetivo  especifico
posible obtener la composicién 3.Determina el
centesimalde un compuestoquimico,es porcentaje de
) ] composicion, la formula
decir, el porcentaje en mas de cada empirica y molecular de

una sustancia.

elemento que forma parte de él. Para
calcularlo,sedeterminaprimero lamasa
molecular de la sustancia. De igual
manera, Si se conoce su composicion
porcentual, es posible deducir su
formula empirica yverdadera.

Una forma de expresar los compuestos
se denomina férmula empirica. Lo
primero que debemos resaltar al

observar una férmula quimica, es que

cuandosecambiaun subindicesecambia
la molécula porque opera una
transformacion en la cantidad de sus
componentes, y consecuentemente en
su comportamiento. Sin embargo, los
cambios en los coeficientes describen
canmbios en la cantidad relativa de

moléculadguales.
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Esmomentode hacerun ejemplo.

EJEMPLQ. Determineel porcentajede oxigenoen el dioxido de carbono

(CQ)
MOLECULA ELEMENTO VECEQUESE MASA MASA
REPITE ATOMICA SUBTOTAL
CQ C 1 12,01 12,01g/mol
O 2 15,99 31,989/ mol

MASA MOLAR DEL CO2 | 43,98 g/mol

COMPOSICION CENTESIMAL DEL OXIGENO EN EL CO;

J
31,98 g/mol

% O, = 100 = 72, 69 %, el CO2 contiene 72, 69 % de oxigeno.

43.98 g/meol
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EJEMPLQ. Determinelaformulaempiricay laformulaverdadera
de un compuestoconunacomposiciorde 74 %de Na(sodio)y 26
%de O (oxigeno) unamasamolecular des4 g/mol.

Masa en (g)
n=
74 % de Na =" o o 3.22 mol
749 7ag Na =
Recuerda que | o =3,22mol Na
este  wvalor lo = o = 2

encuentras en la

tabla periddica / / Na201
— Masa en (g)
/ n= 1,62 mol
26 % de O 26 g 0=
26¢g
n= =1,62 molde O - 1
Masa molar d¢4a Masa molar del compuesto Coeficiente para Férmula
formula empirica obtener la verdadera
fOrmula
verdadera
63,97 g/mol 64 g/mol Naz(1)O1(1)
64 g/mol
Na201
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Actividad4 Analizay asocia

Objetivo de la Actividad: Determina la formula empirica y
verdaderade unasustanciague contiene49,5%de carbono(C);

5, 2 % de hidrogeno (H); 28,8 % de nitrogeno (N) y 16,5 % de
oxigeno(O).Lamasamolar de estecompuestoes194,2 g/mol

Es momento de evaluar tus conocimientos. Te reto a resolver la
siguiente actividad. No olvides todo lo que has aprendido a lo
largo del desarrollodela guia.
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Masa en (g)

Masa atdmica en gfmol

495%deC 495

9 —495g
n= =412 mol de C
12,01 g/mol

52%deH
28 8% de N
16, 5% de O

Masamolardela Masa molar del compuesto Coeficiente para Formula

formula empirica obtener Ia formula  verdadera

verdadera
194,2 g/mol
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1. Considerajue lamasamolardel azufrees32,06g/mol y tienes32,5

gdeeseelemento.
¢ Cuékslacantidad deatomosde azufrecontenidosenla muestrade 32,597

2. Enellaboratoriode quimicaseefectu6un andlisisslementalde una

sustanciacuyacomposiciorcentesimal es laiguiente:

a. 57,1%de carbonoC
b. 6,2%de hidrégenoH
C. 9,5%de nitrégenoN
d. 27,2%de oxigeno6O

Lamasamolar de la sustanciaes 294,1g/mol. EfectiA los siguientespasos.

a) Asume que la masa total de tu muestra es de 100 gramos, de
manera que la masa de cada elemento corresponde al porcentaje
dado.

b) Conviertdamasade cadaelementoamolesconayudade latabla
periddica.
c) Conestosdatos,determina la férmulampirica detompuesto.

d) Finalmentedeterminalaférmulamolecularo verdaderadel compuesto.



Problemasadicionalesde practica

1. Una personate da una bolsa con monedasde la misma
denominacion. Si las monedas tienen una masa de 4.24 kg y 50
monedagienenunamasade 144g, ¢ cuantasnonedasrecibiste?

¢, Cudlesonlasmasasmolaresde lassiguientessustancias?
Paladio

hidroxidode calcio

Hidrégeno

pentdxidode difésforo

Calculael NUMero de atomos que hay en cadauna de las
siguientesmuestras.

8. 12.7gdeplata,Ag

9. 56.1gdealuminio,Al

10. 162gdecalcio,Ca

11. Sin hacer célculos, indica qué contieneNiMERaGMayor de
atomos: 10.0 g de zinc o 10.0 g de silicio. Verifica tu respuesta
medianteloscalculos.

12. Calcula elNuUmero de moles en cada una de las siguientes
muestras.

13. 7.62gde clorurode cesio,CsCl

14. 42.5gde propanol,C3H80

15. 694gde dicromatode amonio,(NH4)2Cr207

No ok~
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IV. REACCIONES QUIMICAS

AREATRANSFORMACIONESIMICAS

OBJETIVOSEAPRENDIZAJE

Comprendela relaciénentre reaccionesy ecuacionesquimicas,identificando sus
evidenciag los diverso$ipos dereaccionesjuimicas.

Aplicael principio de conservaciorde la materiay diversosmétodos para completary
ajustarecuacioneguimicas.

Reconocesituacioneglel contexto y de la vida cotidiana enlasque se manifiestan
diferentes tipos deeaccionegjuimicas.

INDICADORHZELOGRO

Identifica, de forma gréficay oral, las partes de una ecuacionquimicay los tipos de
reaccionegxistentes.

Completasecuacionegjuimicassegun logipos de reaccionegxistentesy lasajusta,
aplicando diversos métodos dalance.
Utilizamétodossencillogparabalancearecuaciones.

Reconocédaimportanciade lasecuacionegjuimicagaralarepresentaciory comprension
de procesobioldgico,industrial,atmosférico yotrassituaciones deéntorno.

COMPETENCIAS

Lenguajey comunicacién

Conocimientgy lainteraccionconel mundofisico
Aprenderaaprender

Tratamientode la informaciony competenciadigital
Autonomiae iniciativapersonal

[ - eI eI eI e
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INTRODUCCION

EstimadoEstudiantees grato darte la bienvenidaa la continuidad
académicay ten la seguridadde quetodoslosque aquiestamosnosencontramosconla

mejor disposicidrparaapoyarteen tus estudios.

Ciertamente gsteafionostrae nuevosdesafiosno seransimples pero estamosseguros

de que podemos enfrentarlos con la conviccion de alcanzar cada una de estas nuevas
metas.

Debemos adecuar nuestro trabajo a las nuevas bases curriculares, lo que nos permitira
afianzar los aprendizajesy obtener resultados visibles a través de los esfuerzos
desarrolladosen cadaunade lasactividades quen estaguiade REACCIONERJIMICAS
vasaencontrar.

Jovenes estudiantes, ustedes son los constructores de su propio futuro, con derechos y
deberes, son quienes ademas generan sus aprendizajes, he depositado en ustedes toda
la confianzaparael aprendizajey desarrollo deestaguia

La presentgyuia esta elaborada siguiendo las indicaciones del MEDUCA, con la finalidad
deque los

estudiantes aprovechen el aprendizaje a distancia para instruirse un poco mas en los
temasde quimica.

Este médulo es para abarcar dos semanas, te recomiendo que le dediques de una a dos
horas diarias, a leer con atencion los temas y subtemas y a intentar desarrollar las
actividadesa concienciaBuscaun lugartranquilo,cémodo,conbuenailuminaciony libre
dedistractoresparaque puedasconcentrartey aprovechanl

maximolainformacion.

Lesrecomiendoseguirlasclasesle quimicaporel canalll1 SER'V el cualesta
2 avalado por MEDUCAasi como también visitar la pagina web:
www.educapanama.edu.palli estandisponiblesunidadgrancantidadde
" recursos gratuitoparaadquirir conocimientosen diferentes areas; porlo
gue los exhorto para que aprovechentodas estasopcionesque el MEDUCA

TS

ofrece.
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La situacion de salud que esté viviendo el pais y el mundo no tiene precedentes, a todos nos
tiene consternados, lonejor que podemos hacer

La situacion de salud que esta viviendo el pais y el mundo no tiene precedentes, a todos nos
tiene consternadoslo mejor que podemoshaceresmantenerla calma,seguirlasindicaciones

de las autoridades de salud y permanecer en casa, para que con el apoyo de todos se pueda
volverala normalidadlo mas prontoposible.

Comoyahemosdichoantes nuestroplanetaytodo lo que en él habitaestdhechode diferentes

tipos de sustancias quinas. Pero, ademas, nuestro planeta es un laboratorio gigante donde
esas sustancias quimicas se mezclan, se descomponen, se transforman y sufren una serie de
cambiodisicosy quimicogguedeterminanlavida.

¢, Te has puesto a pensar que ocurre con el dida& carbono y el agua cuando las plantas los
absorberen presenciade sol?¢, Comaes quecuandomezclo en la&ocinapolvode hornear

y vinagre se liberan burbujas? ¢ Por qué se forma oxido facilmente en los clavos si los dejo a la
intemperie, pero no es asi con los centavos y reales? ¢ Coémo un antiacido me quita el dolor de
estdbmago? Los quimicos no sélo pueden identificar si una reaccién quimica ha ocurrido, sino
guepuederepresentarlay explicarlaa nivel submicroscopico.

iAsique entremosa investigarel maravillosomundode lasReaccioneQuimicas!
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¢ QUE SON REACCIONES QUIMICAS Y COMO SE REPRESENTAN? é é

REACTIVOS PRODUCTOS

Acido clorhidrico Hidréxido de sodio
(HCI) (NaOH)

e W

Intercambios
de atomos

\@/

Objetivos:

Definirel significadade & S O dzlj @ZNsYyisOitnportancia.
Identificarlostérminosy simbolosque seutilizanenla escriturade lasecuacionegjuimicas.
Escribirecuacione®uimicaen palabras.

Desde los tiempos antiguos, nuestros ancestros producian materiales para los diferentes
propdésitos:metalesgue seobteniande laspiedras(minerales)y seusabanparahacerarmas,
vasijasy otros utensilios;de loscerealesseobtenianpany cervezasoéloeracuestionde variar
lascantidadesgombinaronlasgrasasanimaleso vegetalescon cenizasy tiempo despuéscon

potasa para fabricar n. En la antigiiedad estos procesos se llevaban a cabo por ensayo y
error, pero, actualmente, podemos controlarlos debido al arduo trabajo de muchos
cientificos Podemodefinir reaccionquimicacomoprocesomedianteel cuallassustanciase
combinano sedescomponerparaformarnuevassustanciasle aguellagjuelesdieronorigen.
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¢, Como podemos estar seguros de que una reaccion quimica ocurre o no? No todo
el tiempo es facil saber esto a simple vista; la certeza nos la daré la formacion de
una nueva sustancia que involucra un cambio quimico. Y es que las evidencias
comunes de las reacciones quimicas son: cambio de color, olor, ejemplo: clavo
oxidado, pan con moho, leche dafiada; otra evidencia es la liberacion de gases,
ejemplo cuando mezclaos polvo de hornear (bicarbonato de sodio) y vinagre se
producen burbujas (gas) que nos indican la formacién de una nueva sustancia
gaseosa.

iOjo con estbCuando el agua hierve también se observan burbujas, sin embargo,
la ebullicion del aguao el cambiode liquido a gasno es una reaccionquimica,
porquesoloinvolucraun cambiode estado,el cuales

un cambiofisicoy no quimico.

Aguahirvienda

Alka Seltzeenagua
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Otraevidenciade unareaccionquimicaeslaformaciénde precipitado,que ocurrecuandose
mezclandos liquidosy se forma un sélido que no se disuelve;a ese solido se le llama

recipitacion

de X
precipitado.

El cambiode energia esuna evidenciade reaccionquimica, ya que algundgeran o
absorbenenergia.Ejemplo:el tanquede cocinacontienegas,que esel combustible Estese

conecta a la estufa. Cuando abrimos la llave de la estufa, el gas sale por los orificios de los
guemadores/ secombinaconel oxigenodel airey al ponerel fésforoencendidoen contacto

con la mezcla de gas y oxigeno se genera una reaccién que produce otros gases como el
diéxido de carbono, vapor de agua y se libengrgiaen forma de luz y calor. La energia
guimicaalmacenadan el combustiblese convierteen energiacalorica.

RECUERDA

Los cambios quimicos se presentan por una transformacién profunda entre elementos o
compuestogparaformar nuevassustanciasLoque ocurreenun cambio quimicgpodemos
expresarlo mediante reacciones quimicas, las cuales se expresan de la forma mas simple
mediante simbolosy formulas, que recibeel nombre de ecuaciénquimica.

La flatulencia esta compuesta principalmente por Nitrdgeno y algo de metano. La mayor
parte delmetanolo producenbacteriasque seencuentranen el interior de laaperturaanal.

El metano y el hidrégeno son inflamables, por lo que algunas flatulencias son susceptibles a
prenderse
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Comote habrasdadocuentalaquimicatiene supropiolenguajeasiquepodemosrepresentar

y describir las reacciones quimicas utilizando ese lenguaje a través de ecuaciones con
palabrasy ecuacionesgjuimicas.
Todareaccionguimicasepuedeexpresamedianteunaecuaciorguimicadondelossimbolos

o formulasdelladoizquierdode laflecha,separadogor el signo+ (mas)sellamanreactivos

gue son las sustancias iniciales que se combinan entre si y los que se colocan después de la
flechasellamanproductosquesonlasnuevassustanciasjue seformanalfinal delareaccion.
Laflecha(B nosindicael sentidoenelqueocurreelprocesoy sirveparaseparatosreactivos

REACTIVOS
aA +' DB

Reactivo A Reactivo B

PRODUCTOS

S - N

cC i oF dD

s

gducto C Producto D

¥ Para producir. ..
Rearciony ot (Sentida de 1s

-

resccldn quimics) ¥
delosproductos.Losniumerosque secolocandelantede lasformulaso simbolosndicanlos
coeficientes que balancedaecuacion.
Algunas veces nos indican el estado fisico de las sustancias que participan en la reaccion,
colocando la abreviatura de una sola letra entre paréntesis después de la formula de la
sustancia(s)solido,(g)gaseoso, (lliquido, (aclacuoso.
Ejemplo:

Fgs)+ 2 HClac)- FeClac)+ Ho(g)

Balanceade Ecuacione®uimicas
Objetivos:

Conocetflasnormasparabalanceaecuaciones quimicas.

Utilizar normas en el balance de las ecuaciones quimicas y para balancear las diferentes
ecuaciones quimicas dasreaccionegjuimicas.

Las ecuaciones quimicas deben balancearse para cumplir con la ley de la conservacién de la
masa, que dice, & f dantidad de masay energia presentesen una reaccion quimica
permanececonstanteantesy despuésiel LINE OS & 2 ¢
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Balanceaunaecuacioresbuscargue el numerode atomosentre el primermiembroconlos
del segundo se obtenga una igualdad por lo que es importante el uso de coeficientes, pero
nuncasedeberaalterar los Subindiceauméricosde lasférmulaso simbologjuimicos.
Reglagarael Balanceale ecuacionegjuimicas
¢ Cémabalanceamunaecuaciénquimica? RECUERDA
Las ecuacionesimplesse pueden balanceapor Ensayoy Error | . ecyacién  quimica
Esconvenientecomenzarcon las moléculasméas complejasde la | balanceada es  una
ecuacion. Parhalancealos atomosnecesitasitilizar coeficientes, | SPreseniacion simbolica
, , de una reaccion quimicd
que como sabesonlos nimerosque vandelantede laformulaya § que cumple la Ley de Ia
queenesaposicionmultiplicanalosatomos.Debegenerpresente || Conservacion de la Masa.

ue no puedes alterar las formulas originales de los compuesto B
q p g Y de la ecuacidon debe

los simbolosde los compuestosagregandolesotros nimeros;es || haber la misma cantidad

decir,no puedes utilizatos niimeros tiposubindice. dle ‘f’*‘;’mos te Lot
elemenio.

Al final del proceso de balanceo hay que cerciorarse de qu
Ecuaciérestéa suminimaexpresiéon(Nodebeserdivisiblepor otro
namero).

Ejemplo 1 Fe+O2 Fe203

Bien,tomando en cuentala ecuacidénpara balancearlaal lado
izquierdo

de cadaférmula hay un coeficientede 1 que, por regla, no se
escribeyaque enquimicaestasobreentendido.

¢ Entoncegsuantosatomostienesde cadaelemento,tanto en los
reactivoscomoen losproductos?

Reactivos Productos
Fe 1 Fe 2
0] 2 (0] 3
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Entoncesomenzaremos balanceael producto,yaque eslaférmulaméascomplicada.

Hayun nimeroimpar de oxigenosen los productosy un niamero par de oxigenoslel lado de los
reactivosVamos auscarun numeroque conviertael nimero imparen par.

Paraello colocamosun dosalladoizquierdode laformuladel producto. Tendriamogaecuaciorde

la siguientemanera:

Fe + 02{2}

Reactivoscoeficiente3 x subindice2 =6
ProductosCoeficiente? x Subindice8 = 6

Ahoranoshacefaltabalanceatosatomosde hierro,pueshayun atomoalaizquierday cuatro
atomosala derecha.Colocamode coeficiente4 a laizquierdadel simbolode hierro.

E%? 302 - 2 FeOos
Reactivoscoeficiente4 x subindicel =4
ProductosCoeficiente2 x Subindic&® = 4

Como ultimo paso calculamos del lado de los reactivos un total de cuatro &tomos de hierro y
seis atomos de oxigeno. Del lado de los productos hay cuatro atomos de hierro y seis de
oxigeno.

Totalde atomosa laizquierda= 10 Totalde atomosaladerecha= 10
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Cuando se llega a este punto, se cumple con la
ley de la Conservacion de la Masa y la ecuacion

es una ecuacion quimica balanceada.

Reactivos

1

Producto

A

5
[CH;COOH + NaHC@)

Ejemplo 2

]

Lo primero que se debe realizar es contar la
cantidad de &tomos de ambos lados, como se hizo
en el ejemplo anterior, para saber si la ecuacion

esta balanceada.

( CHCOONa H0+ CQ \

Reactivos Productos
C 3 (2 enel primerreactivo+ 1enelsegundo)] C 3
H 5 (4 enel primerreactivo+ 1enel segundo)| H 5
@) 5 (2 enel primerreactivo+ 3enel segundo)| O 5
Na 1 Na 1
Laecuaciérnyaestabalanceada.
Ejemplo3
H2S&t + BacCl2 HClI + BaS@
Reactivos Productos
H 2 H 1 .
S 1 S 1 . Reactl\z/o . Productlos
© 4 ° 4 SOy 1 SO 1
Ba 1 Ba 1
cl 2 Cl 1 Ba 1 Ba 1
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Como la ecuacion no estd balanceada, hay que utilizar coeficientes. Vamos a colocar el
coeficiente 2 al lado izquierdo del HCI, para que se pueda balance266él Hue es la
moléculamas compleja.

H2SOL L@+ Besa
BaCl2

Ahora podemos comprobar que hay dos atomos de cloro de ambosladosy dos de
hidrogeno.Asique podemosdecirque laecuaciénquimicayaestabalanceadg secumple
laley deconservaciérle lamasa.

Otra estrategia puede ser utilizar los iones poliatdbmicos como unidad para balancearlos.

Ejemplo: En la ecuacion anterior el sulfato no ha cambiado, asi que podemos balancearlo
como unidad. Quedaria como en el cuadro propuesto un sulfato del lado izquierdo y un

sulfatodelladoderecho.enlugar desepararlos emzufresy oxigenos
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ACTIVIDADR

Babhncealassiguientesecuacione&n el cuaderno

a.) Fe + HCI Fedd + H

—_—
b.) NaO 20 NaOH + Hp
c.) Ca(OH) — Xl CaGl + HO
d.) MgCQ —PQ Mgs(PQ) + CQ
+ H0e.) ™ oot

07 BaO

f) P4O10 ——H.0 HsPQ
g.) ——OH) AbO; + HO
h.) CS —>b cad + SCb
i) HCl —wOH) ACk + HO
J) HPQ + (fa(?)l—b) Ca(PQ). + HO
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CLASIFICACION BASICA DE LAS REACCIONES QUIMICA

@.m — -l .
Zn+CuS0O, —» ZnSO,+Cu g.

Zinc Sulfato Sulfato Cobre
de Cobre de Zinc

Objetivos:

Identificarlostipos basicosde reacciones quimicas
Predecidosproductosy reactivosparacadatipo de reaccion.
Balanceatosdiferentestiposde Ecuaciones Quimicas.

Ahoraqueyasabesescribirlossimbolosy lasformulas,y sabescomobalanceatasecuaciones
guimicaesfundamentalque puedasidentificarlosdiferentestipos de reaccionegjuimicas.

Haymuchostipos de reacciones quimicapgero solovamosa conocer lagnascomunes.Cada

tipo de reaccion que veremos tiene un patrén especifico que nos ayuda a predecir qué
reactivos y qué productos son necesarios para que las reacciones se lleven a cabo. Y una
ventaja de conocer estos patrones es que Si una reaccion es peligrosa podraslasmar
medidasde seguridadhecesarias parprotegerse.

Transformaciones guimicas de la materia

Cambiode una o mas sustanciasen otras.
Se cumple la ley de la conservacion de la materia

Reacciones Quimicas

Seguin su transformacion

Combinacidn Descomposicién Sustitucidn Doble Sustitucién Neutralizacidn
/ Sintesis Sencilla
HX + MOH — MX + HOH
AZE ALz A+BZ—>AZ+B AX+BZ - AZ+BX
A+7—= A7 I
| X+BL—=>BX+Z
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- Reacciones de Combinacion o Sintesis

A+Z- AZ

Lareaccionde sintesis involucréa combinaciémuimicade dos omassustanciapara

formar una solaun solo productoque sera mas complejo.

Donde Ay Z pueden ser

elementoso compuestos.

RECUERDA

Aquellos elementos
gue forman moléculas
diatomicas

Oz, Hz, N2, Brz, B,

Ejemplos:

1. Metal+ Oz- Oxidodel Metal 4 Fgs)+3 Oz

- 2FeOs)

2. Metal+ NoMetal - SalBinaria2 Na +Cbk@)- 2NaCl

3. NoMetal+Ozg)- OxidoMetalicoS + Ozg) - SQq)

4. HO+6xidodelMetal- Hidroxidometalic
Mg(OHe)

5. HO+ Oxidodel NoMetal - Oxoacidd+0

oHO + MgOs) -

+ SQ)- HSQ
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Na metales
[

el N

Metaloide
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ACTIVIDAR

Completdassiguientesecuacioney balancegor simpleinspeccion

a.

Nitrégeno +Oxigeno

Oxidode Zinc+ Agual
CaO+ CQ
BaO+S(

Hg+O2

C+ OxigenoB
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- Reaccionede Descomposicion

Esta reaccion es lo opuesta a la anterior reaccion de sintesis. Esta vez hay
un solo reactivo. Cuando un compuesto se descompone o se divide en dos
0 mAas sustanciasmenos complejas esta ocurriendo una reaccid de
descomposicion.

Ladescomposicidiselogramuchasvecespor mediode calor,electricidad,
luz entre otros factores. El calor se representa con un triangulo colocado
sobrelaflecha.

K
AZTHA + Z

Algunagdescomposicionesnportantesson:

1. Loscloratosde metalpor efectodel calorformanOxigenorcloruro
delmetal

2 KCI@ M2 KCH 3 02(g)

2. Algunoscarbonatosal calentarsegeneranCQ y un 6xidodelmetal.

K
CaCl mycaorco(g)
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3. Loshidratosse descomponerpor efecto del calor
parageneraraguay elcompuestoanhidro.

.7THO
MgSO MgSO +7HO
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ACTIVIDARB

Completadassiguientesecuacionegjuimicasy balancegoor simpleinspeccion.

HgQs) ©

y

Carbonatade aluminio+ calor ©

Yy

Oxidode plomo + calor ©

y
Fe(OH3+calor©

H>SQ+ calor ©

y
CdC@®+calor ©

107



Reaccionede Sustituciéro SimpleDesplazamiento

cwmog(ac, = 2Ag, + Cu(NO3)2(ac]

metal, solucién metal, solucién
acuosa, acuosa,

Los metales involucrados cambian de niumero de oxidacidon

D@D — 20D

Estageaccionesepresentancuandoun elementomasactivodesplazagsdecir,toma

el lugar del otro en un compuesto. Este tipo de reaccidén ocurre siempre y cuando el
elementoquereemplaceal otro enel compuestaseaquimicamenteméasactivo.Estose

basa en laSerie de Reactividad Quimigae nos indica que un elemento que se
encuentre debajo de otro no es lo suficientemente reactivo como para desplazarlo es
unareaccionquimicade simpledesplazamiento.

Puederpresentarsedosecuacionegenerales:

. g . SERIE DE
1. UnMetal sustituyeaunion metélico REACTIVIDAD

en su sal 0 a un i6n hidrogeno en su #@s7€a<tve :
40N Litio (LD

acido. /
Potasio (K) 3
A+ BZ- AZ + B Bario (Ba) i
Calci C
Fe+ CuS@ - Cu+ Ciciciia)
M i M
FGS@ agnesio (Mg)
Aluminio (AD
Zn +HCl-  ZnCi + He) SR e gl

Zinc (Zn)

Cromo (Cr)
Hierro (Fe)
Cobalto (Co)
Niguel (Ni) Re
susaloéacidoX+Bz- BX Estafio (Sn) (25

2. UnNoMetal sustituyea un ién nometalicoen

Hidrégeno (HS,)

+7 :Cobre (Cu)
‘Plata (A
K + 2NaCl - Ch +2NaF e
:Mercurio(Hg):
gplatino (P1)
{Oro (Au)

Menos reactivo
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En el segundo tipo de
reacciones el orden

de actividad para los
No Metales es F, Cl, Br,
| (el Fes el més activo
y el | el menos activo
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ACTIVIDAR
Completay balancedassiguientegeaccionegdondeocurran).Cuandono seaposiblela
reaccionindique NOREACCIONAN®

a. Zn+HSQ -

b. Cb+NaBr-

c. Cobre+ Cloruroférrico -

d. Yodo+HClac)-

e. Br+Nal-

f. Cu+AgNG-
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- Reaccionesle DobleDesplazamiento
Enlasreaccionesie dobledesplazamientolaspartes(atomoso iones)seintercambian.
Uno de los productos puede ser un precipitado, un gas o un liquido. Siempre la parte
positivade uno secombinaconla parte negativadel otro y viceversa.

Compuestos 16nicos solubles Excepciones importantes
Compuestos que contienen MOy MNinguna
C,HyO,~ Ninguna
- Compuestos de Ag Hg;.-_z'_ ¥ Pb**
Br~ Compuestos de Ag*, He** v Pb**
I” Compuestos de Ag-_, Hggz-_ ¥ Pb*
50,2 Compuestos de 5., Ba®*, Hg,™+ y Pb*
Compuestos 16nicos insolubles Excepclones importankes
Compuestos que contienen g2- Compuestos de WH; ™, los cationes de
metales alcalinos, y Ca®*, 50t y Ba®t
Cli:'f' Compuestos de NH; ™ v los cationes de
metales alcalinos
POy Compuestos de NH; " y los cationes de
metales alcalinos
OH Compuestos de los cationes de metales
alcalinos, v C.:LE_, g2t ¥ Ba®t

Formaciorde un precipitado

Parapredecirsihabraformacionde precipitadose deberconocerasreglasde solubilidad.

Ejemplos: AgNQ + NaCl- AgCk) + NaNQac)

HNQac+ Ca(OHlac)- Ca(N@):2 + 2H0
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ACTIVIDADb

Completaassiguientesecuacioney balancegor simpleinspeccion
a. BeS+HCI-
b. AcidoSulfarico+ Hidroxidode sodio-
c. Fosfatode potasio+ clorurode bario -
d. NH/OH+KNQ-
e. Acidofosforico+hidréxidode calcio-
f. Acidosulfarico+fosfatode niquel(ll) -

g. Carbonatade zinc+ acidoclorhidrico -

LEXITO

es lo suma de
PEQUENOS ESFUERZOS

que e nepilen

LADA D/4
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PROBLEMABROPUESTOS
QUIERGSABERIAS:

@ Chlcioen estadosélido(Ca)reaccionaconagua(H:.0) enestadoliquidoparaproducirel sélidode
hidroxido decalcioCa(OHpe hidrogeno(H) enestadod 4 S2 & 2 d ¢

Respondea laspreguntasde 1 a5 segurlasiguienteecuaciénson:

a. 1,2,11 b. 1,2,2,1

C. 1,2,1,2 d 21,11

1. Lasecuacioneguimicassebalancearpara

a. Poderresolverproblemasde estequiometria.

b. Cumplirlaleydelaconservaciérde lamateria.

c. Podercalculada masamolarcorrectamente.

d. Deducireltipo de ecuacionquimicaconla que setrabajo.

Lassustanciasemuestranal iniciaruna reacciénsedenominanREACTIVOGuéales
sonlos quehacen partede la ecuaciémuimica.

e. Calcice hidrogeno

f. Hidrogenoy agua

g. Calcioy Agua

h. Hidréxidode Calcioe Hidrogeno
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2. Enla reacciorseestaproduciendo

a. Calciocenestadosolido

b. Aguaenestadoliquido

C. Hidroxidoen estadoliquido

d. Hidroxidode calcioen estadosolido

3. Enuna reaccién de sustitucion simple los atomos de un elemento sustituyen oreemplazan los atomos de

otro enun compuesto.Teniendoen cuentala ecuaciéngeneral escojala opcion.

A +BX * AX+B

NH:ING; (s) - N20(g)+2 H0()

Cu(s) + 2AgNQ(ac) — , 2Ag(s) +Cu(NG;); (ac)

caQ(s) + H:O(l) —— Ca(oH)

d.CH(@) +20:(g) — CQ(9)+2 HO())
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Las reacciones de descompaosicion son aquellas donde un solo compuesto se divide en dos o mas elementos
0 nuevos compuestos. Son opuestas a las reacciones de sintesis. Teniendo en cuenta la ecuacion general,

escoja laopcidncorrecta

AB ——* A+B

NHING; (s) e N2O(g) + 2 H0()

b. CH(g) + 20:(g) N CQ(9)+2H:0(l)

CaQ(s) + HO() — Ca(OH)

Cu(s) + 2AgNQ(ac) — 2Ag(s) + Cu(NQ)z (ac)

En las reacciones de Combustién el oxigeno se combina con otra sustancia y libera energia
enformade luzy calor.Produciendasidioxido decarbonoy agua.

¢,Cuatle lassiguientesgsla opcioncorrecta?

NHNOs(s) — — N:O(g) + 2 HO(l)

b. CH(g) + 20, () - CQ(9)+2 HO(l)

caQs) + HO() —  Ca(OH)

Cu(s) + 2AgNQ(ac) — 2Ag(s) + Cu(NQ@):(ac)
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¢, Cudlegle lassiguientesconstituyenpruebainequivocade que ha ocurrido unareaccion

quimica?

Desprendimientale ungas

Formaciérde unPrecipitado

Elcambiode estadode lassustancias

Elcambiode colorde lassustancias

Todas b. Sélolyll c. sélolly IV
e. LyIvV

d. sélolll yl
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Método para el balance de ecuaciones por Oxido - Reduccidn

El mecanismo de igualacién por el método de 6xido-reduccién
es el siguiente i

(a) Se escribe |la ecuacién del proceso.Se determina qué
compuesto es el oxidante y & reductor, y qué atomos de
estos compuestos son los que varian en su numero de
oxidacion.

Mn**0.%+ H'' CI'" — MNn**Cl" + CI°+ H''O7°

(b) Se calcula el nimero de oxidacion de cada uno de estos
atomos, tanto en su forma oxidada como reducida y se
procede a escribir ecuaciones idnicas parciales.

Mn*** 2e-— Mn*?
2CI"* 2e-— CL°

(c) Se establecen los coeficientes minimos del oxidante y del
reductor, de tal forma que el nimero total de electrones
ganados y perdidos sea el mismo; para ello multiplicamos en
las ecuaciones idnicas el numero de electrones por los
factores adecuados.

(d) Se asignan como coeficientes de las sustancias afectadas
en la ecuacién, los factores que se uftilizaron para que el
numero de electrones sea igual.

MnOz + 2HCI — WMnCl2 + Clz+ H20
EJEMPLO: d
e

i Balancear la ecuacidn de oxidacidon-reduccion siguiente
por el metodo de la varlacion del numero de oxidacion

HNO;+ HS — NO + S + H;O

(1) El N sufre una variacidn en el estado de oxidacidn de +5
en el NO3 a =2 en el NO. El & sufre un cambic en el numerc
de oxidacidn de -2 en HpS a 0 en S.

disminucidn ds 3

o EI N s& reduce
+5 (reduccide) 2 E15 5¢ anada
| |
HNO, + H,§ — NO + 8
| |
-2 aurento de 2 0
(omdacwin}
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(2) El esquema de igualacion de electrones es como
sigue:

N*® + 3e — N2 (a)
S? . S° 4+ 2e (b)

{(3) Para que el numero de electrones ganados sea
igual al de los perdidos, se multiplica la ecuacion (@)
por 2,y la ecuacion {b) por3

2N + 6e — 6N*? (a)
352 5 35° + 6e (b)

{4) Por tanto, el coeficiente del HNO,; y del NO es 2, vy
el del H;S v S es 3 en forma parcial, la ecuacion
esquematica es la siguiente;

2HNOz + 3H5— 2NO + 35 + Hx0O

(5) Ajuste de H y O. Los atomos de H de la izquierda en la
ecuacion (2 de HNO3 y 6 del H;S) deberan formar 4H,;O en la
derecha de la ecuacion, la ecuacion fina sera:

2HNO; + 3H,S— 2NO + 38 + 4H,0

IMPORTANCIA PROCESOS REDOX:
Seres vivos:
- Folosintess (cadena de reacciones quimicas)
- Respiracion (respiramos O, y exhalamos CO; + H:0)
Industria: 0, 0,
- Reduccién de minerales para a oblencion del Al o Fe N 1o, +H0+2e- 7
- Proceso de prevencidn (ej.: corrosion). i — 20"
Corrosion: un problema muy importante es la corrosion de los -
metales; por eemplo, el hierro:
* Oxidacion (anodo):
Feu - 2¢ —)Fe'z(m &
* Reduccion (catodo): . fo— Fe2! + 20"
0210+ 4H'\aq + 4€ — 2H;0y
* En una segunda fase el Fe+ se oxida a Fe+3;

4 Fe®? g + Oz + 4HOp — 2Fe:03(5 + BH* ()
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ACTIVIDAD

Representdas siguientesecuacionegpor medio de ecuacioneshalanceadgpor el método
REDOX.

Elmonoxidode nitrégenogaseosaepreparapor reacciondel cobremetalicoconéacidonitrico

(HN®B) y seobtiene,ademasNitrato de cobre(ll)y agua.

El 4cido Sulfurico @$Q4) concentrado reacciona con el bromuro pigtasio para dar sulfato

de potasio,bromo, didxidode azufrey agua.

ElacidoSulfaricoreacciona corcobreparadar sulfatode cobre (11),didéxidode azufrey agua.

Elacidonitrico reaccionacon el &cidosulfurico(H2S)dandoazufreelemental,monéxidode

nitrégeno yagua.

Elyodo (sélido)reaccionacon acidonitrico paradar acidoyédico(HICB), monoxidode

nitrégeno yagua.

Elacidosulfuroso(H2S(B) reaccionaconel acidonitroso (HNQ) paraproduciracidosulfirico,

monoxidode nitrdgenoy agua.
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j Aprendamos un poco mas i

Lasreaccionegjuimicasen nuestroentorno

La quimica nos rodea, los materiales que utilizamos, las fibras con las cuales nos vestimos,
la conservacion de los alimentos que consumimos, los productos cosméticos y de limpieza,
los medicamentos que ayudan a preservar nuestra salud e incluso el funcionamiento de
nuestro cuerpo, todo esta directamente relacionado con los avances que estaadmnci

experimentado durante siglos.

Las reacciones quimicas estan en la base de la vida misma y son el punto de partida del
bienestary el desarrollosocial.Paraque compruebeda grancantidadde procesogjuimicos

guesucedemtu alrededor, observastosejemplos:

1 La lluvia acida:Son precipitaciones de pH inferior 5.6, se trata de un problema en escala
mundial,queincidesobretodo enlaszonasurbanasy muyindustrializadas.
Asi ocurre: Los combustibles fosiles procedentes de la degradacidén de organismos muertos

hacemillonesde afioscontienenimpurezagie azufre(S)y nitrogeno(N)ensucomposicién.

Al producirse la combustidn, se generan 6xidos de azufre y nitrégeno, que escapan a la
atmosfera Alli,entranen contactoconel agua,dandolugara pequefiaantidadesie acido

sulfurico yacidonitrico, responsables di& acidezde lasprecipitaciones.

Combustibler Op ca H
SQ+NO, 2

s

0

4

H

N

0

w
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La lluvia &cida tiene efectos devastadores sobre los ecosistemas naturales: acidifica el
suelo,perjudicandcel crecimientode lasplantas,y escapazle destruirlavidaacuatica.
Ademésproduceimportantesdafiosenlascosechasalavezqueacelerael deteriorode
edificiosy monumentos ocasionandelf f | Y I Roelalddh$ R NI £

La fotosintesisEste complejo proceso quimico es el verdadero motor de la vida tal y
como la conocemos. Los ingredientes son la luz, el agua, el didxido de carbono y una
moléculaimportantisimaia clorofila.

La clorofila absorbe parte de la radiacion solar. De esta forma, se consigue la energia
necesarigparala sintesis denoléculas masomplejas.

Se inicia entonces una serie de reacciones quimicas encadenadas que conducen a la
formacion de glucosa, almiddn, lipidos e incluso proteinas a partir de agua, dioxido de
carbono y sales minerales. Ademas, otro producto del proceso es el oxigeno,

manteniéndoseasiel equilibrio enla composicion dehire que respiramos.
Luz
CQ + H20 + Sales minerales A Glucosa+ O2

Clorofila

Dilucidar completamente las reacciones que integran el proceso de la fotosintesis ha

sidoy esunalaborde variasdécadasque haocupadoa cientosde investigadores.

Gracias a este trabajo en equipo hoy sabemos, por ejemplo, que el oxigeno liberado
procededelaguaabsorbiday no del dioxidode carbono.Unode loscientificosque mas
contribuyerona esclareceel procesofue Calvinguien,en 1961 ,descubricel ciclode la

fotosintesisque llevasunombre.
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Otrosejemplosde reaccioneguimicosen nuestroentornoson:

Ladigestion
Loscombustibles
Laobtencionde plastico
Laoxidacionde metales

= —a —a -

Teinvito aqueinvestiguedasreaccionepropuestasy profundicesmasacercadeltema.

[s etacular!
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AUTOEVALUACION

iGrandiosojFelicidades!hasculminadotu procesode aprendizajée

Paracorroborartus logrosen el aprendizajedel tema acercade las ReaccioneQuimicas,

debescompletar lasiguientertbrica,recuerdarespondercon absolutasinceridad.

Marcaconun gancheel nivelde desempefiajue creeshasalcanzaddastaestemomento:

Criterios Excelente Buen Regular Bajo
Desempefio| Desempefio Desempefio| Desempefio

Puedesnencionardondese

aplicalasreaccionesjuimicas.

Reconoce los diferentes tip
de reaccionesquimicas que

hay.

Balanceas las ecuaciones

guimicascuanddo necesitan.

Reconocesuandoocurreuna

reaccionquimica.

Aplica la Regla de

balanceo.

Puedes predecir los product
de ciertas reacciones quimic

segurlos reactivosguesete

presenten.
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Paraquetu autoevaluaciorseacompletadebemosevaluarlassiguientesactitudesque

sonparte importante de tu formacioncomoindividuoy ciudadano responsable.

Marcaconun gancho lacasillaque mejor representetu actitud al desarrollarestaguia.

Situacion actitudinal

Siempre

Muchas
veces

Algunas
veces

Casi
nunca

Mostréunaactitudresponsablal desarrollar

lasactividades presentadas

Respondtonhonestidadaspreguntasiela

guia

Dediquéeltiemponecesario pargresentar

unbuentrabajo.

Trabajéconcriterio cientifico cadanade

lasactividades.
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GLOSARIO

Reacciérmguimica:lnteraccionentre sustanciagjuimicasconla queseproduceun cambio
EcuaciorQuimicaformaabreviadade expresaipor escritounareaccionquimicapor medio

de simbolosy formulas,y los coeficientesestequiométricogjue balancearla ecuacion.

Reactivos: sustancias que interactian entre si en una reaccion quimica; se escriben en el
lado izquierdade la ecuaciénguimica.

Productos: Sustancias que se forman durante una reaccién durante una reaccion quimica;
seescribenen el ladoderechode la ecuaciénguimica.

Reaccionde combinacion:tipo de reaccion quimicaen el que dos 0 mas sustancias
(elementoso compuestosjeaccionarparaproducirunasustancigsiempreun compuesto)
OxidoBasicopxidometalicoque reaccionaconaguaen unareaccionde combinaciorpara

formar unabase.

Oxidos é&cidos (anhidros): 6xido no metalico que reacciona con agua en una reaccion de
combinacionparaformar un acido

Reacciérde descomposicionTipode reaccionquimicaen el que unasustancigsiempreun
compuestosedescompongaraformar doso massustanciagelementoso compuestos).
Reaccidrde sustitucidnsimple:Tipode reaccionquimicaen el quereaccionarun elemento

y uncompuestoy elelementosustituyea otro elementodel compuesto

Seriede actividad:acomodode reactividaddescendentegde estamaneracadalementode

la serieseracapazde desplazade unasal oun acidoacualquierotro quelo siga.

Reaccion de Doble desplazamiento: Tipo de reaccidon quimica en la que reaccionan dos
compuestosy el cation de uno de ellos intercambia su lugar con el cation del otro
compuesto.
PrecipitadoSélidoqueapareceendisolucionduranteel cursode unareaccionquimica.
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V. ESTEQUIOMETRIA EN REACCIONES QUi MICAS

AREAELATOMOCOMOCONSTITUYENAEIMORDIADELAMATERIA

ITRANSFORMACIONBHMICAS
"ﬂ

OBJETIVOBEAPRENDIZAJE:

1. Realizacalculosestequiométricogde reactivosy productosa partir de ecuacionegjuimicas
balanceadas.

INDICADORHSE LOGRO:

1. Calculagen forma individualy grupal,cantidadesde reactivosy de productosque
intervienenenunareaccion.g

2. Determina,en forma individualy grupal, el reactivolimitante, el reactivo en excesoy el
porcentajede rendimientode unareaccion

COMPETENCIAS:

1. Pensamientdogicomatematico
2. Lenguajey comunicacion
3. AprenderAprender
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INTRODUCCION

Lee el tema, subraya las ideas que consideres mas importante. Resuelve las actividades en el
ordenqueaparecen.Luegoevallasihaslogradolosobjetivosde los diferentestalleres.

Laestequiometrigesladeterminacionparaunareaccionquimicabalanceadajueestablecera
lasproporciones entreeactivosy productosen unaecuaciéonquimica.

El balance en la ecuacion quimica obedece a los principios de conservacion y los modelos
atomicos de Dalton como, por ejemplo, la Ley de conservacion de masa que estipuka que:
masa de los reactivos = la masa de los productes.este sentido, la ecuacdebe tener
igualpesoen amboslados dela ecuacion
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Iniciemos el trabajo,

CALCULOSESTEQUIOMETRICOS

Objetivosespecificos:

1. ldentifica, analiza y evalla las aplicaciones
de los célculos en las reacciones quimicas
por medio dela estequiometria
2. Analizdaimportanciadeloscalculoenlasreaccionegjuimicas

En los calculos estequiométricos es importante seguir un
orden y desarrollar cada problema revisando cada paso,
recuerdequelo primeroesleerunay otravezel problema

y después revisar la reaccién quimica que se encuentre
debidamentebalanceadantesde realizaralgtncalculo.

1. Estequiometriade calculode moles

Ejemplol. ¢ Cuantosnolesde Oz seformaraa partir de1,65molesde KCI@?

kcio [ Dkero,

Primerpaso: Balancedareaccion

Ten siempre la
tabla periddica,
lapizy
calculadora

2 KCIo rbz KCH3 O

Segundo paso: Realizar la estequiometria a partir de los datos y de la ecuacion
balanceada

302
1.65 moles de K€16s (—)z
2K€163
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Observa el uso de la razon molar,como  factor de conversion segun la
ecuacion

2.48molde O,

Actividadl. Relacionadaonel problema anteriorrealice lossiguientescalculos.

¢ Cuantosnolesde KCI@ sepuedeobtenera partir de 3750molesde KCI"Respuesta3.50
mol

¢ Cuantosnolesde KCkepuedeobtenera partir de 2?73molesde KCI@?Respuesta2.73
mol
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b)

c)
d)

b)

c)
d)

TALLER
Resuelvdossiguientesproblemasde estequiometriademoles.  Valor:24 pts. 2pts c/u

LA REACCIONELHIERRGCONEL OXIGENGPRODUCPBIOXIDCDE HIERRII)
SEGUNLASIGUIENTEEACCION:

Fe+ Oz I_b FeOs

Balancedareaccionquimica

¢, Cuantosnolesde FeOza partir de 2?75molesdeFe?
¢ Cuéntosnolesde FeOsza partir de 31 molesde O;?

¢, Cuantosnolesde Oz a partirde 8.9 molesdeFe?

LAREACCIONELHIDROGENGASEOSBENPRESENCREOXIGEN®RODUCEGUADE
ACUERDQONLASIGUIENTEEACCION:

H+ O I_b H0

Balanceda reaccionquimica

¢, Cuantosnolesde Oz seobtendraa partir de 1?26molesde H-0?
¢, Cuantosnolesde H2Oseobtendraa partir de 55.7molesde Hz?
¢, Cuantosnolesde Oz seobtendraa partir de 3.40molesde Hz?

LAREACCIONELNITROGENGASEOSBENPRESENCDEHIDROGENPRODUCEMONIACME
ACUERDQONLA SIGUIENTEEACCION

N2+H2I_b NHs
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b)

c)
d)

Balancedareaccionquimica

¢, Cuantosnolesde N2 seobtendraa partirde 4.27molesde NHs?
¢, Cuantosnolesde NHse obtendréa partir de 3.8 molesde Hz?
¢, Cuantosnolesde Hz seobtendra partir de 6.5molesde N2?
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2. ESTEQUIOMETRDE CALCULME MASA

Ejemplo2. La reacciémlel aluminioconel cloro produceclorurode aluminio.

a. ¢ Quémasade tricloruro de aluminio se obtiene al hacer
reaccionak3gdealuminioconun excesale dicloro?
b. ¢, Qué masade aluminioy cloro senecesitanparaobtener145

gde clorurode aluminio?

M Loprimeroquesedebehaceresescribirlaecuaciémuimicaque correspondea estareaccion

y balancearla
2A+3d2 I_b Ald3

9 Losegundoesdeterminarlos molescorrespondientes.

Mm(Al)=26,98 g/mol

Mm(CI2)=2. 35,45 =70,90g/mol Férmula damol n: g/pm
Mm (AICI3)= 26,98+ 3. 35,45 =133,33 g/mol

2 AlCI3

) = 0.85 mol

nAl —=0.85mol deAl 0.85 mol de-Al_ (

23'Q

26,984 ¢ a

M Loterceroesrealizar laestequiometria
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9 Lodultimo esdeterminar lamasa

Mol x pesomoleculardel AICt=gramos

0.85mol x 133,33 g/mok113.33 gramosle AIC}

Actividad2. Relacionad@on el problemaanterior, realicelos siguientescalculos.

¢ Qué masas de aluminio y cloro se necesitan para obtener 145 g de clomitorieio AIGI?

Respuesta: 115.99
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TALLER

Resuelve losiguientesproblemasde estequiometriade masa. Valor: 24 pts. 2ptsc/u

1. LA REACCIONDEL GsHs CON EL OXIGENCPRODUCE
DIOXIDODE CARBONOY H,0 SEGUNLA SIGUIENTE
REACCION:

GHs + O I_b CQ+H.0

a) Balancedareaccionquimica

b) ¢Cuantogramosde Oza partir de 250gramosde GHs?
c) ¢Cuantogramosde CQa partirde 78 gramosde O2?
d) ¢Cuéantosnoles deOza partir 300gramosde H.0?

E) LAREACCIONELZINCENPRESENCDEACIDO
CLORHIDRIGERODUCENCLY H,
DESACUERDOON LA SIGUIENTERREACCION:

Zn+ HCI I'b ZnGC +H,

a) Balancedareaccionquimica

b) ¢Cuantogramosde Zna partir de 48 gramosde HCI?
c) ¢Cuantogramosde ZnCia partir de 96 gramosde Hz?
d) ¢Cuantosnolesde Znapartir de 36 gramosde Hz?

E) LAREACCIONELSULFUR®@E HIERRQI) EN
PRESENCIA DE OXIGERODUCE X% Y
SQ DEACUERD@ONLA SIGUIENTE
REACCION
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Fes+o: [ D FeO: +SQ

Balancedareaccionquimica

¢, Cuantos gramade Oza partir de 200gramosde SQ?

¢, Cuantogramosde FeSa partir de 345gramosde FeOs?
¢,Cuantosnolesde SQa partir de 43gramos deé>,?
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3. ESTEQUIOMETRIA DE CALCULO DE VOLUMEN

Ejemplo 3Calcula el volumen en litro de diéxido de carbono que se desprendgtiealar 1 kg de metano
(CH) encondicionesiormales

Datos MasaatomicasC=12;H=1

Loprimero gue sedebehaceresescribirla ecuaciénguimica guecorrespondea estareaccion \balancearla

CHs +2 ozrbooz +2 HO

I Losegundoesdeterminarlosmolescorrespondientes.

Mm(CH) =12 X1+ 1X4:26 g/mol
Formula demol n: g/pm

Mm (CQ)=12+2x16= 44g/mol Recuerdelkg: 1000g

10002 = 38.46molde C
MCH)= §

264 £ o

9 Loterceroesrealizarla estequiometria

co2
-2-CH4

38.46 morde-CHs  ( )= 19.23 mol de CO;
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M Lodultimo es determinarel volumen Recuerdajue en condicioneshormalesun mol de
un gasesiguala 22.4Litros(1 mol:22.4L)

22,40
19.23 nokde CQ ) =430.75LdeCO

(

10000 @

Actividad 3Relacionada@onel problemaanterior, realicelos siguientes
célculos.

¢, Qué volumenle Oz senecesitanparaobtener 145 gramosle CH?

Resuelvédossiguientegproblemasde estequiometriade volumen. Valor:24 pts. 2ptsc/u
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f)
9)

h)

b)
c)

b)

c)
d)

TALLER3

LAREACCIONELGHs CONELOXIGEN®RODUCBIOXIDME
CARBONQ H,O SEGUN_ASIGUIENTREACCION:

GHs + O I_b CQ+HO0

Balancedareaccionquimica
¢, Cuantoditros sepuedenobteneren condicionesiormalesde

Ozapartir de 2509 deGHs ?

¢, CuantosnLde CQa partir de 78 gramosde Ozen condicionesnormales?
¢, Cuantosnolesde Gz a partir 3Lde CQen condicionesormales?

LA REACCIONELNITROGEN@GASEOSEN PRESENCIRE FLUOR
PRODUCHFR, SEGUNLA SIGUIENTREACCION:

N2+Fz|_b NR

Balancedareaccionquimica

¢, Cuantod.itrosde Nz a partir de 88 gramosde R?
¢, Cuantogramosde Fza partirde 2 Litrosde NFs?
¢ CuantosnLde Hxa partir de 4 molesde Hz?

LA REACCIOMEL CH;0 CONEL OXIGENGPRODUCBIOXIDODE
CARBONOY H,0, SEGUNLA SIGUIENTREACCION:

GHio + QO I_b CQ+H:O

Balancedareaccionquimica

¢, Cuantoditros CQ sepueden obteneen condicionesiormalesa partir de 250g de

CiHio?
¢, CuantosnLde CQa partir de 78 gramosde Oz en condicionesnormales?
¢,Cuantosnolesde Ozapartir 3Lde CQen condicionesnormales?
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VI. ESTADO GASEOSO

AREACINETICMOLECULAR

OBJETIVOSEAPRENDIZAJE

Interpretael comportamientodelosgasesenfunciondelaTeoriaCinéticay delas
leyes ddos gases.
Aplica las leyes de los gagesa

resolverproblemasrealesy simulados.

INDICADORHESE LOGRO

1 Utiliza los términos y conceptos relacionados con la teoria cinética de los gases,
de forma oral y escritapara modelizar (describir, explicar y representar) el
comportamientode losgases.

2 Resuelveproblemas aplicando las leyes de los gases mediante practicas
individuales ygrupalegxperiencias déaboratoriovirtuales.

3 Relaciondaaplicaciorde laspropiedadesy lasleyesde losgasesonsituaciones
propias dekntorno.

COMPETENCIAS

1. Lenguaje y comunicacion

2. Conocimiento vy lainteraccién con el mundo fisico.

3. Aprender a aprender

4, Pensamiento l6gico matematico

5. Para la autonomia einiciativa propia

6. En el tratamiento de la informacién y competencia digital
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INTRODUCCION

Aunque sea dificil verlos, estamos rodeados de gases, ellos se encuentran por todas
partes. Uno de los mas imprescindible es el aire (mezelgates que contiene
nitrdgeno molecular, oxigeno molecular, argéon e hidrégeno en proporciones
mayores), ydebido a sus altos niveles de contaminacioncontiene en menores
cantidades diéxido de carbono (g0Omondxido de carbono (CO), diéxido de azufre

(SQ), gasmetano(CH) entre otros contaminantesyaseososjue semezclanconél.

En el aire, encontramos uno de los gases mas importantes para los seres humanos,
el oxigeno (O), el cual participa en nuestro proceso respiratorio, en la
transformacion quimica de los alimentos, y en general, en todos los procesos
fisiologicogdel servivo.Peroexistenotros gasedlamadosgasesndustrialesque son
manufacturados y se utilizan en procesos industriales, tales como la fabricacién de

acero,aplicacionesnédicasfertilizantes,semiconductorescombustiblesy otros.

Por eso al inicio te dijimos que estamos rodeados de gases, es por ello, que te
presentamodasiguienteGuiadidacticgpormediode la cualesperamogue conozcas

un poco mas sobre el estado gaseoso, sus propiedades y principalmente sobre las
leyes que los rigen, ya que éstas te permitiran entender el porqué de muchas de las
situaciones que observas en el diario vivir. Te proponemos que lleves a cabo una
lectura comprensiva (utilizando las diferentes técnicas como subrayado,tomar

notas, relectura parcial del tema) y desarrolles las actividades que se presentan. La
guiaestaProgramadaaraque puedasdesarrollarlaen dossemanasgedicandoleun

promediode doshorasdiarias. Nuncaolvidesde ubicarteenunlugarde

1722008 TUVA: NOBULZA IV LA CLASE POLRCA

EL NEON Y EL ARGON PASARON UN DfA DE SER
GASES NOBLES A SINPLEMENTE, GASES
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tu casaconmuchailuminaciony sindistractores,paraque puedas

sacarel mejor provechale esteinteresantey relevantetema.

La situacion de salud que vivimos actualmernssto en eIniveI
mundialcomonacional,provocadapor los efectosnocivosdel
COVIEL9 nos ha llevado a cambiar nuestra forma de vida, esta situacion no debe de
ningunamanera detener tu formacion académica, por esa razon te solicitamos que tomes
con responsabilidad esta actividad, la cual tiene como prioridad brindarte los contenidos
esenciales que debe tener todo bachiller en el campo de la quimica, y aproveches al

maximoéstay otrasopciones ddormacionquete estaofreciendoel MEDUCA.

Ahoraestu oportunidad deabrir laspuertasdel conocimientoa losdominiosde losgases.

| +a S&a0dzOKIR2 fF FTNI&asSy acCdzak RS 3JlFaégs Of
unavuelta,sino queesunasituacibncomunque puedesermuy

peligrosajPongamostencion!

SegunosexpertosJasexplosionecasionadagor cilindrosde

gassonmasfrecuentesde lo que imaginasy, generalmente sedebena
unamalamanipulaciérde éstos.Porlo queserecomiendagn casode unafugadegas:a b 2
prenderfésforos niinterruptores.Salirdellugary llamaralosd 2 Y 6 S Nananipdbacion

de los cilindros de gas debe ser algo que tomemos muy en serio, por eso al almacenar los
cilindros, debemos ubicarlos en un area seca, ya que si se corroen pueden pfogasa

Otro aspecto importante, es que cuando compras un cilindro de gas en la tienda, no lo

ruedes transportaloen posicionvertical

Ahora, crees que podrias responder algunasinterrogantes relacionadasa los gases,

inténtalo:

¢,Cual es el gas que se utiliza en los cilindros que usamos en nuestras casas?
z¢ Piensagquelos

¢ Pomuéseriaimportanteestetemaenlaclasede quimica?

¢ Porgué sele adicionaunasustancia quimica loscilindrosque usamon nuestrascasas?
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SUB-TEMA 1. TEORIA CINETICA MOLECULAR

TEORIA CINETICA DE LOS GASES

IDEALES

Para explicar el comportamiento de los
gases ideales, Clausius, Maxwell y .23
Boltzman crearon un modelo llamado [~
Teoria cinética de los gases, los .
postulados de esta teoria son: -~ Qo

- Las sustancias estan constituidas por | _e@#
moléculas pequenisimas ubicadas a -
gran distancia entre si; su volumen se {
considera despreciable en
comparacion con los espacios vacios
que hay entre ellas.

Elestadode agregaciorde la materiague se caracteriza
Por dejar a la sustancia sin formatiovolumen propio,

recibeelnombrede estadogaseoso

OBJETIVESPECIFICO:

Relaciona situaciones cotidianas con
el comportamiento  de los gases
segun los postulados  que plantea la
Teoria

Su principal composicidnes: moléculasno
unidas, expandidasy con poca fuerza de
atraccion haciendogue no tenganvolumeny
forma definida, provocando que éste se
expandapara ocupar todo el volumen del

recipientequelacontiene.

PROPIEDADES DE
LOS GASES

Piras propiedades de

los gases son:
Fluidez
Volatilidad

Resisfencia
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LA TEORIACINETICMOLECULARTCM).

En ella se enuncian los siguientes postulados, teniendo en cuenta un gas ideal o perfecto.
Ungasidealesun modeloabstracto,que cumpleconlospostuladosde lateoriacinéticade
losgasesEjemplode gaseddealeso cercanosaserloson:losgasesobles,el Nitrégeno,el

Oxigenogl Hidrogeno el Didxidode carbono.

. 2. Lasmoléculasde un gassontotalmente
3. No existen fuerzas de ) )
atraccién o repulsidn independientes unas de otras, deodo
entre las moléculas que que no existe atraccion intermolecular
forman un gas.
4. Los choques entre las

moléculas son
perfectamente eldsticos.

W Quinto.- La energfa cinética media de las moléculas es
;il__]:as moléculas de un gag se—en entrangen directamente proporcional a la temperatura absoluta del gas; se
constante movimiento, en forma desordenada, considera nula en el cero absoluto.

_esto| provoca que choquen entre si 'y contrallas’

| paredes del recipiente, de modo que dan lugar a la"!- ‘

fp yresién del gas,

:_:_;.:..‘
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ACTIVIDAD

Te pedimos que relaciones algunos de los postulados de la Teoria Cinética molecular
(TCMYelosgasesonlassiguientesmagenesNOte olvidesde justificar cadaespuesta:

iTupuedeanimo!

Elmovimientode lasbalotasdentro de unanfora.

Loscarritoslocos
enlas ferias.

Lasesferaso bolasen eljuegode billar.
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LAS LEYES DE LOS GASES

SUB-TEMA 2.

® Compruebasise
OBJETIVC cumplen las
ESPECIFI( leyes de Boyle,
Charles,Gay
Avogadro en
que s€ problemas
evidencie C
aplicacion
algunas utilizando
situacione: del las

matematicas di

Los gases reaccionan flamma mucho méas dramatica a los

cambios en el entorno que los sélidos y los liquidos. Las leye

n

de los gaseqjue predicenestoscambiosfueron descubiertas
hace cientos de afios. La informaciénde estas ecuaciones
se usa en muchos productos domésticos comunes en casi

cadaciudad.

[4)]

Las leyes de los gases explican los efectos de la presion,
volumen y la temperatura absoluta en un gas teéricamente

perfectosinningunafuerzade atraccionentre susmoléculas.

Entreestasleyestenemoslaley de Avogadrode Charlesde
Boyle y de Galiussac suelen combinarse en una ecuacion
llamada ldeydel gasideal, aunqueexistenotras,de acuerdo

con WolframResearch.

/\/

UNIDADES

DE LOS GASES

/\/

PRESIONitmosfera
(atm), torr y mmde hg
latm=760torr
latm=760mnde Hg

latm =101,Xpa

TEMPERATURKelvin(K)
K=°C+273

VOLUMENIitro (1)
1mol=22,4L

MASA moles

CONDICIONES
NORMALES DE
PRESION Y
TEMPERATURA

1 atmosferade presién
y 273Kde

ftem peratura.

‘/

Volumen (V)
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LEYDEBOYLE

Plantea que el volumen de una cantidad de gas dado a Ley de Boyle — Mariotte
temperatura constante varia inversamente con la -
presion.Enel ejemplode laimagentenemosun cilindro ‘ \ "i:.‘:‘;:?.‘&im

p— l »'4

de 1 atm y temperatura constante. ¢Qué le ocurre al w
Pi*Vi= k=15 =Ps*Vz

[(RER!

conunvolumeninicialde 1,5Lde un gasaunapresion

volumendel gassila presionseduplica?

ANALICEMOSIngasatemperaturaconstantedisminuirasuvolumensegunaumente
la presion ejercida sobre él. Asi, el volumen inicial del gas era 1,5L y se aumento la

presiondel atm a 2 atm, significaque el volumendebedisminuira 0,75L.

Ahoraveremosun ejemplo utilizandolaformula.

Aunatemperatura(T) y nimero
de moles(njconstantes, la presion
(P} esinversamente proporcional al
valumen (V)

Nunca olvides sacar los
datos al inicio de cada
problema. Te servirande

LEY DEBOYLE  comer

La lectura de un mandmetro enun
tanque de 12 L de oxigeno
comprimido es de 3800 mmHg. ¢
Cuantos litros ocuparia este mismo
gasaunapresionde0.75atma

SOLUCION

Condizlanss Condilonss Conauldy Pranostiy
Inkiatas finalss ]

720 T5am |7

B350 mH aisminuye

PASO 1

ORGANICE LOS DATOSENUNA  [Vi=izl (VT
TABLA DE CONDICIONES
INICIALES Y FINALES

Recuerda estar pendient

de las unidades, son m
3900 o {;_;l" J importantes.
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LEYDECHARLES

Ley de Charles:

A presion constante y para

proporcional a su temperatura en Kelvin a presion  !namasadadadeun g, cl

volumen del gas varia de

Plantea que el volumen de un gas es directamente

manera_ ] directamente 5 %
constante. {::3;::)““; absol?xm os; L W
(Kelvin ). il ’
. . V/T"'k ',' . _.t .
En el ejemplo de la imagen, tenemos que el volum :
S TR
inicial del gas es de 10L a presion constantey una BE ERERE
temperatura
300K.¢,Quéle ocurreal volumendel gassiseaumentala
temperatura a 5S00KANALICEMOS3Jn gas aumentara
su volumen si la temperatura aumenta a presion
constante. Asi, el volumen inicial del gas era 10L y si la
temperatura aumenta de 300K a 500K, su volumen
deberdaumentara 16,66L.
Ahoraveremosun ejemplo,utilizandola férmula.
LEY DE CHARLES Paso #2 Reordene [a ecuacion de [a ley de Charles
para resolver|a cantidad desconocida
Antes dete convetir s grados Ceiis aKelil. PS043 SUSTITUYA VALORESEN LA
ECUACIOH DELA LEY DE CHARLES Y
== REALICELOS CALCULOS

CORRESPONDIENTES
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Pom = 160 man de Hy

4w

Estableceque la presion de la masa de un gas varia ‘

LEYDEGAYLUSSAC

directamente con la temperatura en K, cuando el volum || tl;‘:d o
| 0
0
permanececonstante. 0
| o0 |
C o 0)

Enel ejemplode laimagen,avolumenconstanteun gastiene ; m’ —
-t

una temperatura inicial de 10°C y una presion de 950mn/ig.= %0mndelly

Hg. ¢Cual sera la nueva presién del gas si su temperatura H
cambiaa 45°C? I Sl [0 A
P03 °§§§?:%:z;;
Analicemoslngasque sufreun aumentoen sutemperatura BT kg Il e
., 1m£de gas  anadimos 1mol Zmol}iegas
provocara un aumento de su presiéon a volumen constante. 1o de as 2litrode gas

Asi, si la temperatura aumento de 10°C a 45°C su presion de

aumenta a1067,49mmdeHg.
Lussac para res

Antes Vertir kos grados Celsivz

LEY DE GAY LUSSAC

a kelvin

Paso #2 Reordene la ecuacion de [a ley de Gay-
olver la cantidad desconocida

PAS0 #3 SUSTITUYA VALORESEN LA
ECUACIGN YREALICELOS CALCULOS

CORRESPONDIENTES
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Ley de Boyle

LEY COMBINADA DE LOS GASES Q PV,=P,Y, @

Estaley consisteenla uniénde lasleyesde Boyle,Charlesy Gay Lus: delon gases

g

Ley de PV, PV,

Gay-Lussac —T T v
1 2

Ejemplo: Un gas ocupa un volumen de 500 ml a 45° Cy a una ﬁ':% Gl
de 260 mm de HgSe comprime dentro de un recipiente de 40C
presion manométricale 380 mmdeHg.

¢, Cuaberasutemperaturafinalen© C?

T]. T! Tl: Pl vl

Datos:vi=500mI T;=45°C=318 K
Pi=260mm de HgV.=400ml
P,=380mmdeHg FORMULA

T2="

Despuéslereemplazacadaunodelosvaloresenlaformulacanceldasunidades

y obtienesel resultado; P=284.77K.

Recuerda Siempre
trabajar las
temperaturasen
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LEY DE AVOGADRO

o
oﬂ
So

o
©

0 A%
P =cta. ooo"@ YR
0520% % o
) 20505, %00}
0%000 %0 0%
R o, 2a”0 ©
o
o

- %0
o 5% o 0q0 2 o% o 4%
0000‘33%%0003 0% & °°°o°°%
06%0%0 7% o, S0 ©0%9°0 8% . 00
L AR z 0005220 §°8°%0
3006463 0% Tt 302 0g0% 00°0
/ i \
1moldegas  anadimos 1mol 5 ol de gas

1litro de gas :} 2litrode gas

Planteaque avolimenesgualesde gasesla mismatemperaturay presidbncontienenigual

numero departiculas.

Enel ejemplo ddaimagentenemosque el volumeninicialde
1 L de gas contiene 1 mol de un gas a temperatura y presion constante. ¢Qué le ocurre al

volumendelgas sseduplicalos molesdel gas?

Analicemos: Un gas a temperatura y presion constante aumentara su volumen segun
aumente la cantidad de moles presentes en él. Asi, el volumen inicial del gas era 1L y se
duplic6losmolesde 1 a2, significaque el volumendebeaumentara 2L.Ahoraveremosun

ejemplo,utilizandola formula.

Ejemplol: Sabemogjue 3.50Lde un gascontienen0.875mol. Siaumentamoda cantidad

de gas hasta 1.40 moles, ¢Cudl sera el nuevo volumen del gas? (a temperatura y presion

constante).
Vi/n1=Va/n2 despejandda formula tenemogVi) (np) =V
——

ny

(V1) (n2) =V- ahorareemplazamo$3.50L)(1.40mol) = (V)

Ny (0.875mol) RespuestaV, =5.60L
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Ejemplo2

Un globo meteorologico con un volumen de 441
esta lleno con 2,0 moles de He. ;Aque volumen,
en litros, 52 2xpandins &l globo =ize agregan 2.0

moles d2 He para dar un total de 5,0 moles de He,

=i F y T son constantes

Ordene los datos en s tabls:

Vo=a4l V=AU ¥ aumsents
m=2,0 n=5,0 n

moles malkes auments

Pazo #2 Reordene |3 ecuacion de la

ley de Avogadro para resolver la
cantidad desconocida

V I
| Nz
l'l":g= i'lll,ﬁn!t
s
sustitl ya =i r:l.l:..-u-:l.'..-lél'l
V7= (441) (5,0 mefes) Al sumentar |
20 m::ﬁ cantidad de
moles aumenta el

V= 110L volumen
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NOolvidesjustificartus respuestas:

Comprobemosguanto has comprendido sobre las leyes de los gases.
Selecciondarespuesta

correcta:

1. Losrecipientesde aerosolno sedebenecharal fuegoporque
explota,segunla ley:

a. Boyle Mariotte b. Charlesc. GayLussad. todas las
anteriores

2.  Sicolocasunhuevo en emicroondassin aguagsteexplotasegunla
ley:

a. Boyle Mariotte b. Charlesc. GaylLussacd. todas las
anteriores

3. Enelbrinca brincalosnifiospueden darsaltossegunla ley:

a. Boyle Mariotte b. Charlesc. GayLussad. todas las
anteriores

4.  Unalatade soda,cuandosecongelaseinflasegunlaley:

a. Boyle Mariotte b. Charlesc. GayLussad. todas las
anteriores

5.  Cuanddosbuzosasciendealasuperficiedeben
expulsarel aire de suspulmonesporquesino seriapeligroso

parasusalud,segunlaley:

a. Boyle Mariotte b. Charlesc. GayLussacd. todas las
anteriores
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Ejercitemos a nuestro amigo y comprueba qué ley se aplica, y cuél de las férmulas
debes usar para cada caso. Recuerda que es importante, el orden y colocar cada paso

parano perderte. Esfuérzatg triunfaras.

1. Siciertamasade gas,a presionconstante Jlenaun recipientede 20litros

de capacidada la temperatura de 124°C, ¢ qué temperatura alcanzarala misma
cantidad de gas a presion constante, si el volumen aumenta a 30 litros? ¢Qué ley se
cumple?Respuest®95,5K(322.5°C)

2. Un bal6n de fatbol es un implemento muy importante para que una
jugada tenga la precision que se necesita para poder ganar. Un balon tiene
aproximadamente&’,22La unapresionde 15,6psisila presionseincrementaa 25,6psi.

¢, Cual sera el nuevo volumen dallén? ¢ Piensas que el equipo podra anotar un gol?
(Nota:la presiénnormalde un balénoscilaentre 0.6y 1.1 atmdésfera)Recuerdal psi
=0.068atm.

3. A ciertatemperaturay presion,8.00gde oxigenogaseosalentro de un

globo tiene unvolumen de 5,00L. ¢ Cual sera el nuevo volumen en L después de que

4,00gde O2 seagregaral globo?¢ Quéley secumple?Respuest®,5L.
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ACTIVIDADES

4. La presion de una llanta de un automovil es de 30libras/puldages) cuando la
temperatura es de 17°Cal estar estacionad@n sucasa.Despuésde rodar hasta el
supermercado la llanta alcanza una temperatura de 40°C. ¢ Cudl sera la presion de la llanta
enatm bajoestas condicionesgAqué ley nosreferimos?

5. Experimentamos con aire en un recipiente cerrado que, vamos calentando
progresivamentegy midiendola presiénen cadacaso.Enestasexperiencia®btenemoslos

valoressiguientes:
AT=-50°CP=0,40atm A T=20°CP=0,52atm A T=250°CP=0,94 atm

¢, Quéleysecumple? ¢ Cudlerala presiénentorr aT=
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Los globos aerostaticos, sorrecipientesde plastico o detejido impermeable que se
mantiene suspendido en el aire, gracias a la expansion y la contraccion del gas helio en su
interior. Debidoa los cambiosde temperaturade la atmdsferael helio seexpandey ejerce

unapresidnsobrelasparedesinternasdel globo,lograndosu elevacionSila

temperatura disminuye, el helio se contrae, permitiendo la entrada del aire desde el
exterior, lo que hace que el globo aerostatico pierda altura. Este mecanismo de expansion
y contraccion del helio, permite que el globo viaje a través del aire si necesidad de utilizar

combustible.

Conbaseenlo expuestoresponde:
¢ Porqué seempleael helio enestetipo de transporte?

¢, Cuéks laley o leyes queseaplicanen estecaso?ustificatu respuesta
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LABORATORIO EN CASA.,

INTRODUCCIOMNos gases son materiales de baja densidad que no tienen forma definida
ni volumen, que llenan cualquier contenedor en el que estén igualmente en todas
direcciones.De esta manera, los gasesejercerdn presion sobre todos los lados del
contenedor.Sibienestopuedeparecerunaconexiénobvia,no siemprelo es.Loscientificos

hanpasadomuchosafiostrabajandocon la conexidnentre la presion,el volumeny

la temperatura y su relacion con los gases. Estos estudios fueron la base para el desarrollo
de losqueahoraseconocecomoleyesde los gasesEstagpuedenseraplicadasatodoslos

gasesgyaqueestos responderade manerasimilara diversascondiciones

Objetivo: Aplicar las leyes de los gases en la cocina.

. . . . SUB-TEMA 3. ECUACION DE
Materiales Palomitasde maiz,ollacontapa,aceite,estufa. ESTADO

PROCEDIMIENTO:

Tomalosgranosde maiz(sinuncalashaspreparadoantespideayudaaunadulto)y colécalas
dentro de la olla con un poco de aceite, tapalas. Déjalas a temperatura baja. Espera a que

seformenlas deliciosapalomitas.

Pregunta Al hacer palomitas de maiz. ¢Interviene alguna ley de los gassagitaluu

respuesta.
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COMPLETBLSIGUIENTEUADRO:

¢QUE
TENGO?

¢QUE HAGO?

¢ QUEPASA?

¢POR QUE
CREO QUE
PASA?
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OBJETIVEBSPECIFICO

Comprueba matematicamente, si se cumg
la Ley del gas Ideal, la ley de Graham y la L
Dalton, en problemas de aplicacion, utiliz
susrespectivagérmulas.

J

{atm)
| atem =230 mm Hg

/

Presion  Valumen N* de moles
[mnte&]

n=

Tnt["EHZTJ

F=n-R- T —— Temperatura

L)

1L = 1dn?
iml=1cm?

Mh

\ (K}
atm - L
R=0082

mol- K

LAY DE LOS GASES IDEALES

Un gas ideal es un conjunto de atomos o moléculas que se mueven

libremente sin interacciones. La presién ejercida por el gas se debe a los

choques de las moléculas con las paredes del recipiente. El
comportamiento de gas ideal se tiene a bajas presiones es decir en el limite
de densidad cero. A presiones elevadas las moléculas interaccionan vy las

fuerzas intermoleculares hacen que el gas se desvie de la idealidad. Un gas
ideal es un gas que se ajusta a las leyes de los gases.

Ejemplol ¢ Cuaksla presiénde 1?5mol de un gasque ocupaun volumende 2.3litros a 45°C?

Paso#2 Reordene la ecuacion dela ley
del gas ideal para resoiveria cantidad
que necesita

Paso #3 sustituya los datosen la
ecuaciony calcule

PV=nRT o
T - o B2 atm
% cualquiera de las cuatro variables Paso #1 ordene ks dates F= 0350m E‘J’T"— ¥ 255
puede calcularse sise conocen las
ofras fres fopetd p ¥ n R T ~_ ORT s
% Elvalor deR, la constantedel gas s -V ---_-/

ideal, &3

0,0821 L. atm

mal K _;[ﬂ.
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DatosV=2.3L
T=45°C =318K
n=1.5mol
R=0.082atm-1/k-molP="?
Despuésie despejar

P= nRT P=(1.5 mol)(0.082 atm.l/k-mol)(318 K)
v 23

Leyde Graham

Estaley fue formuladaen 1829por el quimicobritdnico ThomasGrahamgstableceque las
velocidadegle difusiony efusionde los gasessoninversamenteproporcionalesalasraices
cuadradasde sus respectivasmasas molares. La difusion es una consecuenciadel

movimiento

continuoy elasticode lasmoléculaggaseosasGasedliferentestienendistintasvelocidades
de difusion. Esto establece que: «La velocidad de difusion de un gas es inversamente

proporcionala laraizcuadradade su densidad.»

EJEMPLQ
¢, Quégastiene mayorvelocidad delifusion,el nedno el nitrégeno?
Primerosenecesita conocelasdensidadesle losgasegjue intervienenComoun mol de

gasocupa22,4LaT.P.E.sus densidades ser§pesomolecular/volumen).
Nedn=20.18/22,4=0,9g/l

Nitrégeno(encondicionesnormalesformaun gasdi-atomico) =28.01/22,4=1.25¢/I

Sea, Y = velocidad de difusion del2¥ V2 = velocidad de difusion del Ne. Debido a que la

velocidad de difusion es inversamente proporcional a las densidades,tendra mayor

velocidadde difusiéonel menosdenso. Erestecaso.el Ne.

164



Ejemplo2
Elestudiode gasegjuehemosrealizadchastaahorasolohatomadoen cuentagasesuros.
Sin embargo, en ocasiones nos interesara la relacion de presion, volumen y temperatura

de mezclas. Egstey todos

loscasogjueimplicanmezclade gaseslapresiontotal delgasserelacionaonlaspresiones

parcialesgsdecir,laspresionesde loscomponenteggaseososmdividualesde lamezcla.

La ley de Daltorestablece que la presion total de una mezcla de gases es igual a la suma
de las presiones que cada gas ejerceria si estuviera solo. Supongamos un caso donde
tenemos dos gases, Ay B, en un recipiente de volumen V. De la ley del gas ideal sabemos

guelapresionejercidapor Ay Bes: Pa=naRT/Vy Ps=ngRT/V

Laley de Daltonestéeblecequelapresiontotal de unamezclade gasessigualala sumade

laspresionesque cadagasejerceriasi estuvierasolo.

Supongamosn casodondetenemosdosgasesAy B,enunrecipientede volumenV.Dela

ley del gas ideakabemogjue la presionejercidapor Ay Bes:

Pa= NaRT/VY Ps= NgRT/V
Enlamezclade gasesenemoscolisionesieambostiposdemoléculasAy B,conlasparedes
del recipiente. Por tanto, de acuerdo con la ley de Dalton. Asi, la presién total esta dada

por lasumade las presionegarciales A B.

Pr=Pa+ Ps
La suma de las presiones de A y B muestra el niumero de moles totalea thABj Lo
anterior indica que en la mezcla de gases la presion total depende solo del total de moles

presente,no de lanaturalezade éstos.

De este modo en una mezcla de gases, la presion total estara dada por la presion de cada

unodelosgases.

Pr=Pi+ Py + Ps + PaX bRy
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1 Calculdavelocidadde difusiondelamoniaco(NH3)y
del acidoclorhidrico(HCl)cuandopasana travésde un pequefioorificio. Recuerde

masamolarde NH3 es17g/moly paraHCles36,5g/mol.

1 Calculda velocidadrelativade efusiondel hidrégenoy el oxigenoen idénticas
condicionesLos pesosoleculareson: F2=2,0; @=32,0.

Respuestav=4

1 Calculata presionde unamezclade los siguientesggasescontenidosen un recipiente
de 2 litros a 100°C:
-20gramosde O2

-20gramosde H2
-20gramosde CQ®

Nota: Pararesolvereste problemavamosa combinarla Leyde Daltony la Leyde los

gaseddeales(P-V=n-R-T):
PTotal= PL+P2+...+m =nl-R-T/V + 2R-T/V + &R-T/V asi nos queda; (R-T/V)+(2+n3)
Respuestal69atm

1 Enun balén de5 L,setiene unamuestraque contiene2,43molesde nitrégenoy 3,07

molesde oxigenoa 298K.
Determinala presiéntotal de losgases erl balén.Respuesta26,88atm

iFelicitacioneshasculminadotu procesode aprendizaje!
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Para verificar tus logros en el aprendizajede los temas sobre los gases,debes
completarla siguientertbrica,perorecuerdarespondeconsinceridaden cadaunode
los apartados, ten presente que soélo queremos que aprendas los conceptos

importantes sobrdos gases.

Marcacon unganchoel nivelde desempefiqque hasalcanzado hastastemomento:

Criterios Excelente Buen Regular Bajo

Desempeiio| Desempeig Desempefio] Desempeiio

Sefalas alguna de las
aplicacioneslelos gasesen

nuestroentorno.

Valoras las recomendacion€n
la manipulaciérdelos gases

usadosnla vida

diaria.

Reconoceslos diferentes
gasegjuenosrodean.

Asocias situaciones reales

del entorno con los

postuladosiela TCM.

Identificasalgunagdelas
leyesdelos gasesa partirde

situacionegotidianas.

Resuelves problemas de

aplicacion utilizando las

formulasparacada ley.

Paraguetu autoevaluaciorseacompletadebemosevaluarnassiguientesactitudesque son

parte importante de tu formacioncomo individuo yiudadano responsable.

Marcacon ungancho lacasillaque mejor representetu actitud al desarrollarestaguia.
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Situacioén actitudinal Siempre | Muchas| Algunas Casi
Veces veces nunca

Mostréunaactitudresponsablal desarrollatas

actividadegpresentadas

Respondtonhonestidadaspreguntasiela
guia

Dediquéel tiemponecesarigarapresentar un

buentrabajo.

Trabajéconcriterio cientifico cadainadelas

actividades.

1 Atraccioninter-Molecular:sonaquéllasgue sedanentre moléculas.

1 Cantidad: La cantidad de un gas se puede medir en unidades de masa, usualmente en
gramos. De acuerdo con el sistema de unidades SlI, la cantidad también se expresa mediante
elnimerode molesde sustanciagstapuedecalcularsealividiendoel pesodel gaspor supeso
molecular.

1 ComprensibilidadElvolumende un gassepuedereducirfacilmentemediantelaacciénde
unafuerzaexterna.

1 DensidadEs laelaciénque seestableceentre el pesomolecularen gramosde un gasy su
volumenmolarenlitros.

9 Difusion: Consiste en que las moléculas de un gas se trasladan a través de otro cuerpo
material(sdlido, liquido @as)debidoasualtaenergiacinéticay alta entropia.

1 Efusién:Consisteen la salidade moléculasgaseosas través de pequefiasaberturasu
orificiospracticados era pareddel recipienteque contieneel gas.

1 ExpansionUn gasocupatodo el volumendel recipienteque lo contienedebidoa la alta
energiacinéticade lasmoléculas.

1 PresionEslafuerzaejercidapor unidadde area.Enlos gasesestafuerzaactiaenforma
uniforme sobretodaslas partesdel recipiente.

1 Temperatura: Es una medida de la intensidad del calor. La temperatura de un gas es
proporcional a la energia cinética media de las moléculas del gas. A mayor energia cinética
mayortemperaturay viceversalLatemperaturade losgases sexpresaen gradoskelvin.

1 Volumen:Esel espaciococupadopor un cuerpo.
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ACTIVIDADCOMPLEMENTARIA

El hidrégeno H, es el gas mas liviano, abundante y explosivo del planeta tierra. ¢Sabes
que
representaestaimagen?

Los gasesson un tema muy interesante, aparte de ser relevante en tu formacion
académica, por eso, te proponemos que contindes leyendo este interesante relato y
respondasalgunas peguntas.

Durante la segunda guerra mundial, los dirigibles o zeppelines eran aquellas enormes
navesque surcabanos cielosy semantenianen el aire graciasa diferentesbaloneslienos
deairey de hidrogenoo helio,condepdsitospararellenarlossegunquisieserascendeio
descender.

Fueron el orgullo del gobierno Nazi, pero en 1936, tras haber cruzado el Atlantico, el
Hindenburg (uno de los zeppelines nagésycerco y esperd un tiempo para realizar el
amarreen labasede Nuevalerseyy estallden llamas.Unrelato que noshacepensaren

el uso adecuado de los gases en la vida cotidiana, ¢ Crees ta que en este accidente hubo
malusode losgases?

Y hablando del uso de los gases, ¢ Has escuchadohablar del hidrogeno verde,
recomendariasisarlo?
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ACCESAINTERNET
Sitienes la posibilidad de acceder al internet, te invitamos a que navegues por estos
enlacesy aprendas mas sobed estadogaseoso:

Ejerciciogle la leyde Boyle.Leyedle los Gasetdeales Enlinea:
https://www.youtube.com/watch?v=u04L8Frtpzg

Leycombinadade losgaseddeales(ejercicios resueltosgnlinea:
https://www.youtube.com/watch?v=ie7f{J8LKU

Experimento Gases Ideales. En linea:
https://www.youtube.com/watch?v=IRgnbuzFek8

LaboratoriogasesEnlineal?
https://www.youtube.com/watch?v=eJFQZ0r5VS4

DaubSeeseQuimicaPrenticeHallPearsonOctavaedicién.México2005.

RalphA, BurnsFundamentogie quimica.PrenticeHall Hispanoaméric&.A.quinta
edicion,2011.

Franciscdrecuiodel Bosque QuimicalnorganicaMcGrawHill. Cuartaedicion,
México,2012.

Timberlake K. Quimicageneral,organicay bioldgica.Pearson Cuartaedicion.
México.2013.

Ruiz A. Quimica2. Practicagle problemasde quimicall.Primeraedicion.Panama.
2019
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https://www.youtube.com/watch?v=u04L8Frtpzg
https://www.youtube.com/watch?v=ie7fJB-CLKU
https://www.youtube.com/watch?v=IRqnbuzFek8
https://www.youtube.com/watch?v=eJFQZ0r5VS4

INFOGRAFIA

Teoria cinética moleculaver en linea:
https://es.khanacademy.org/science/chemistry/qasmsd-kineticcmoleculartheory
Ley de Dalton ver en linea: https://iguimicas.com/gasesi-ley-dalton-presion
parcial/

LosEstadog-isicogde la Materia. Leyde Dalton de las PresionesParcialesVer en
linea:https://rod as5.us.es/file/9693412Y1ed4ee823d9

Teoria Cinética Molecular - Ley de Graham, ver en linea:
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneréontenido/523-teoria-cinetico
molecularley-de-graham.htmi
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https://iquimicas.com/gases-vi-ley-dalton-presion-parcial/
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https://rodas5.us.es/file/96934121-71ed-4ee8-23d9
http://corinto.pucp.edu.pe/quimicageneral/contenido/523-teoria-cinetico-molecular-ley-de-graham.html
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